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१.१ पया�वरण भूगोल 

प�ृवीचे वण�न करणार ेशा� �हणजे भूगोल होय. भूगोल ह ेएक �ाचीन शा� आहे. भूगोलात 
प�ृवीवरील घडामोडीचा अ�यास केला जातो. प�ृवी ही सव� सजीवाचें िनवास�थान आहे. 
मानव देखील या प�ृवीवरील एक सजीव, �याला पया�वरण व प�रस�ंथेचे सव� िनयम लागू 
ठरतात. सव� सजीवा�ंया गरजा नैसिग�क पया�वरणातून भागिव�या जातात. �यामळेु सव� 
सजीव-िनसगा�शी िमळते जळुते घेऊन राहतात. मानवही बराच काळ िनसगा�शी िमळते 
जळुते घेऊन राहत होता. मा� ब�ुीम�ा, क�पनाश��, �ायोिगकता इ�यादी गणुामंळेु 
मानवाने िनसगा�त वच��व िस� केले. अठरा�या शतकातील  औ�ोिगक �ातंीनतंर 
मानवा�या िनसगा�तील ह�त�पे ल�णीय वाढला. िनसगा�चा तो घटक भाग न राहता �वामी/ 
मालक बनला. आपले जीवन सखुी व सम�ृ कर�यासाठी तो नैसिग�क साधनसपं�ीचा 
वारमेाप वापर क� लागला. प�रणामी िनसगा�चा समतोल ढळून अनेक सम�या िनमा�ण 
झा�या या सम�यांची ती�ता वाढ�या नतंर �याचंी उकल कशी करावयाची हे िवचार �वाह 
स�ु झाले व �यामधूनच पया�वरणा�या अ�यासाला मह�व �ा� झाले.  

मळुातच पया�वरणाची �या�ी �चडं अस�याने िनरिनरा�या िवषयातंील सदंभ�य मािहतीचा 
पया�वरण अ�यासात समावेश होतो. पया�वरण अ�यासात अनेक िव�ाशाखांची मूलत�वे, 
सकं�पना व िस�ातं याचें प�ृवीवरील मानवी �भावाचे अवलोकन कर�यासाठी उपयोजन 
केले जाते. �यामळेु पया�वरण अ�यास हा आंतरिव�ाशाखीय िवषय बनतो, भूगोल, 
जीवशा�, प�रि�थतीक� भौितक शा�े आिण सामािजक शा�े इ�यादी अनेक 
�ानशाखाचंी व �या�ंया अ�यावत उपशाखाचंी एक गुफंण पया�वरण अ�यासात आढळते. 
मानव व पया�वरण या�ंयातील पर�पर सबंंधाचा व �यां�या ि�या �ि�येतून िनमा�न 
झाले�या वैिश�्यांचा अ�यास भूगोलात केला जातो.  

प�ृवी हे भूगोला�या अ�यासाचे अिभ�े� आह.े या मािहती�या आधार ेभूगोलाची �यापक व 
सव�मा�य अशी �या�या पढुील�माणे सागंता येईल - ’प�ृवीवरील नैसिग�क व सा�ंकृितक 
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पया�वरणातील घटकाचें �थळ व कालसापे� िवतरण व �यातील आंतरि�या याचें िव�ेषण 
करणार ेशा� �हणजे भूगोल होय.“ 

मानव व पया�वरण आंतरसबंधाचंा अ�यास व आंतर सबंंधातून िनमा�ण झाले�या 
िनरिनरा�या पया�वरणीय सम�याचंा अ�यास िविवध नैसिग�क व सामािजक शा�ात केला 
जातो. परतं ु हा अ�यास फारच गुतंागुतंीचा अस�याने तो कोण�याही शा� शाखेत 
प�रपूण��र�या होऊ शकत नाही. मा� पया�वरण भूगोल, प�रि�थतीक� शा�, पया�वरण शा� 
या िव�ाशाखा ही बह�िव�ाशाखीय अस�याने, अ�यासाचे घटक कमी जा�त �माणात 
समान अस�याने पया�वरणाचा अ�यास शा�श�ु, सू�ब� व सम�याचंा िनवार�यासाठी 
उपय�ु व प�रणामकरक होतो. मानव व पया�वरण यां�या पर�पर सबंंधाचा व पया�वरणीय 
सम�याचंा अ�यास सव� नैसिग�क व सामािजक शा�ामं�ये केला जातो. पण हा सव� अ�यास 
पया�वरण भूगोल / पया�वरणशा� केला जातो. �यामळेु पया�वरण शा�ाचे / भूगोलाचे �व�प 
आंतरिव�ाशा�ीय बनले आहे.  

सव�साधारणपणे पया�वरणातील िविवध घटक व सम�यांचा अ�यास करताना भूगोल, 
भूगभ�शा�, रसायनशा�, वन�पतीशा�, �ाणीशा�, वैधकशा�, इितहास, रा�यशा�, 
अथ�शा� आिण इतर अनेक सामािजक शा�ाबरोबर घिन� सबंंध येतो �हणून पया�वरण 
भूगोल हे आंतरिव�ाशाखीय नवे शा� आह.े नैसिग�क पया�वरणात प�ृवीवरील हवा, पाणी, 
मदृा, खिनजे व खडक, सूय��काश (अजैिवक) आिण वन�पती, �ाणी, स�ुमजीव (जैिवक) 
या सव� �ाकृितक घटकाचंा समावेश होतो. पया�वरण शा�ाचा पया�वरणाचा मानवावर व 
मानवाचा पया�वरणावर होणाया� प�रणामाचा अ�यास केला �यामळेु पया�वरणीय सम�यांची 
उकल हो�यास मदत होते.  

भूगोलाचा अ�यास �हणजे प�ृवीवरील भूमी, जल, वातावरण व जीवावरण याचा 
िवतरणा�मक अ�यास होय. प�ृवीवरील िशलावरण, जलावरण, वातावरण व जीवावरण या 
मूलभूत आवरणातील िविवध घटकाचंा �ेि�य ��ीने िव�ेषणा�मक व स�ेंषणा�मक 
वै�ािनक ��ीने िववेचन �हणजे पया�वरण भूगोल होय.  

१.२ पया�वरण भूगोल �या�या  

पया�वरण भूगोल ही भूगोलाची नवीन अ�यास शाखा आह.े या शाखेत पया�वरण व मानवाशी 
सबंंिधत सव� घटक, घटना, ि�या �ि�याचंा अ�यास केला जातो. �यामळेु ही अ�यास 
शाखा, भूगोला�या सव� शाखांशी सबंंिधत आह.े पया�वरण भूगोल आिण मानवी भूगोल या 
दो�ही शाखाचें ते अिवभा�य अंग आहे. खालील काही पया�वरण भूगोला�या �या�यावं�न 
पया�वरण भूगोलाचा अथ� �प� होईल.  

१) सिवं� िसंग - ‘Environmental Geography may be defined as the study of 
spatial attributes or interrelationship between living organisams and 
natural environment in general and between technologically  advanced  
economic  man  and  his  natural environment in particular. 
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२) 'पया�वरण भूगोल शा� �हणजे िविवध प�रस�ंथा �णाल�चे व �या�ंयातील पर�पर 
सबंंधातील सतंलुनाचे अ�ययन करणार ेशा� होय.' 

३) जॉनटक� , 'पया�वरण भूगोल �हणजे प�ृवीवरील पया�वरणाचे आकलन व मानवाचा 
पया�वरणावर असणारा �भाव तसेच �यातून िनमा�ण झाले�या सम�याचंा अ�यास होय.' 

४) पया�वरण भूगोल / पया�वरणशा� हे जैिवक व अजैिवक घटक, �याचे पया�वरण व 
�यातील पर�परि�या�ंया अ�यासाचे शा� होय. 

५) डॉ. आर. बी. पाटील व डॉ. एस.ए. ठाकूर : 'मानव हा िनसगा�चा िम� आहे. िनसगा�चा 
वेध घेऊन मानव आपला �यवसाय करतो. नैसिग�क घटक व मानवी जीवन-जीवनप�ती 
याचंा सम�वय साधणार ेशा� �हणजे पया�वरण भूगोल होय.' 

६) पया�वरणाचा �ाकृितक व सा�ंकृितक घटका�ंया सदंभा�त एकाि�मक केलेले अ�ययन 
�हणजे पया�वरण भूगोल होय.  

वरील �या�यांव�न हे �प� होते क�, पया�वरण भूगोलात नैसिग�क पया�वरणांचा घटकांचा, 
�या�ंया वैिश�्यांचा �या�ंया ि�या �ि�याचंा, �या ि�या�ंया पर�परावरील प�रणामाचंा व 
�यातून िनमा�ण होणाया� �णालीचा अ�यास करणार ेशा� आह.े याम�ये मानव व �या�या 
ि�याही येतात. मानवा�या सदंभा�तच पया�वरणाचा अ�यास आव�यक ठरतो. मानव व 
�याचे पया�वरण यातील पर�पर सबंंधाचा �यातून उ�वणाया�  सम�याचंा व मानवी िहता�या 
��ीने �याचें िनराकरण क�न सतंलुन साध�याचा सवा�गीण िवचार पया�वरणशा� व 
पया�वरण भूगोल करतात.  

१.३ पया�वरण भूगोलाचे �व�प व �या�ी  

अ) �व�प : 

पया�वरण भूगोल ही आधिुनक काळात िवकिसत झालेली अ�यास शाखा आह.े या 
िव�ाशाखेचे �व�प सव�कष आिण बह�आयामी आहे. याम�ये प�ृवीवरील सव� जैिवक व 
अजैिवक घटकाचंा �याचंा मानवावरील व मानवाचा �या�ंयावरील प�रणामाचंा अ�यास 
समािव� आह.े या अ�यासात पया�वरण व मानवी जीवना�या िविवध अंगानंा �पश� करतो. 
पया�वरणाची झालेली अवनती, हानी, �याची कारणे व �यामळेु मानवी जीवनाला िनमा�ण 
झालेले धोके, ते धोके सधुार�या�या उपाययोजनांचा सव� िवचार या शा�ात केला जातो. 
पया�वरणाची झालेली हानी भ�न काढ�यासाठी उपल�ध साधनसपं�ीचा िचर�थायी वापर 
कसा करता येईल. याचा अ�यंत �यावहा�रक िवचार व अ�यासही हे शा� करते. अशा�कार े
�याचे �व�प �यापक, वा�तववादी अनभुवािधि�त आहे. पया�वरण भूगोल व भूगोलाचे 
�व�प प�रवत�नशील व गितमान आह.े कारण याम�ये अ�यास�या जाणाया� घटकामं�ये व 
�या�ंया पर�परसबंंधाम�ये सतत बदल होत असतात. पया�वरणातील मानवा�या वाढ�या 
ह�त�ेपामळेु िनरिनरा�या सम�या उ�वतात. लोकस�ंया वाढते, साधन सपं�ीचा वापर 
वाढतो या सम�या, �याचें िनयं�ण व पया�वरणाचे �यव�थापन यासबंंधी सतत नवीन िवचार, 
तं�े, कायदे करावे लागतात. �याची अंमलबजावणी �थािनक, रा��ीय िकंवा आंतररा��ीय 
पातळीवर स�ु राहते. प�ृवीवरील ��येक �देशाची एक जीवन�णाली असते. �या जीवन 
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�णालीवर पाऊस, हवामान, वन�पती, �ाणी या सवा�चा एकि�त प�रणाम झालेला असतो. 
उदा. एि�कमो लोकानंा ध�ुजवळील थंड �देशात राह�याची सवय असते. कागंो�या 
खोया�तील िन�ो लोकांना उ�ण व दमट हवामानाची सवय असते. तर बशुमेन लोक कलहारी 
वाळवटंातील िकडे, मुं�या खाऊन जगतात. �हणजेच पया�वरणाचे िनयं�ण मानवी जीवनावर 
असते. थोड�यात मानवा�या जीवनाला पया�वरण कसे उपय�ु ठरते. याचा अ�यास 
पया�वरण भूगोलात होतो. पया�वरण भूगोलात �व�प अिधक गितमान झाले आहे. कारण 
मानवाचे पया�वरणातील अित�मण झपाट्याने वाढत आहे. �यामळेु या शा�ात उपल�ध 
साधन सपं�ीचा शा�त वापर, पया�वरणीय सम�या, व �यासबंंधी �यव�थापन याचंा 
अ�यास �मखु व मह�वाचा झाला आहे. या सम�यावंर वै�ािनक �ि�कोनातून उपाय 
शोधले जात आहेत. तसेच पया�वरण व �या�या सम�याचें �व�प सव� सामा�यांना आकलन 
�हावे, अशी या शा�ाची माडंणी केली जात आहे. याचबरोबर या अंतग�त पया�वरण उपदेशन 
(Environmental  Monitoring) चा िवकास होत आहे. पया�वरण सम�याचें िनवारण 
कर�यासाठी कायदे व �यातील लोकाचंा सहभाग वाढणे अपेि�त आहे.  

पया�वरण भूगोलात नैसिग�क घटकाचंा वै�ािनक ��ीने अ�यास होत अस�याने या िवषयाचा 
इतर भौितक शा�े - रसायनशा�, जीवशा�, प�रि�थतीक� भू�पशा�, भूगभ� शा� तसेच 
सामािजक शा�ाचंा िनकटचा सबंंध येतो. �हणून पया�वरण भूगोलाचे �व�प हे स�या�या या 
मािहती तं��ाना�या यगुात आंतरिव�ाशा�ीय झालेले आहे. भूगोलात �ेि�य िवतरण व 
काय�कारण भाव यावर भर िदला जातो. �यामळेु भौगोिलक मािहती ही पया�वरण िवषयक 
बाब�चा अ�यास कर�यास फारच उपय�ु ठरते.  

वाढ�या लोकस�ंये�या आहार गरजासंाठी सकं�रत बी-िबयाणे, सधुा�रत �ा�या�ंया जाती, 
िकटकनाशके, रासायिनक खते, अित�र� िसचंन, न�ा�ंया मागा�तील धरणे या सवा�चा 
पया�वरणावर होणारा प�रणाम हे मह�वाचे अ�यास घटक आहेत.  

वरील िववेचनाव�न आप�याला पया�वरण भूगोला�या �व�पाची क�पना येते. 
साराशं�पाने पया�वरण भूगोला�या �व�पाचे पढुील�माणे म�ेु सागंता येतील.  

१) पया�वरण भूगोल हे ��य� िन�र�णावर आधा�रत व त��यांचे सकंलन करणार ेवा�तव 
िव�ान आहे.  

२) मानव व नैसिग�क पया�वरणातील घटकाचें अ�यास करणारी �मखु शाखा आहे.  

३) मानवी �यवसाय िनिम�तीचा �मखु पाया पया�वरण अस�यामळेु मानवी िवकासाला 
चालना िमळाली. मानवा�या अित ह�त�ेपामळेु पया�वरण भूगोलाचा अ�यास िवषय 
अिधक गतीमान बनला आहे.  

४) सजीवा�ंया प�रस�ंथा व पया�वरण या घटकाचंा अ�यास िव�ान व सामािजक 
शा�ा�ंया सव� उपशाखामं�ये केला जातो. �यामळेु पया�वरण भूगोलाचे �व�प हे 
आंतरिव�ाशाखीय बनले आहे.  

५) साधनसपं�ीचा उपयोग, वापर, िनयोजन, जाणीव आिण सवंध�नािवषयीची सव� मािहती 
पया�वरण भूगोलातून िमळत असते.  
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६) प�ृवीवरील �ाकृितक रचनेम�ये अनेक सिंम� भूमी�व�पे आहेत. सव� घटकाचंा िवचार 
करता अनेक हवामान �देश आढळतात प�रणामी िविवध �कार�या �ादेिशक िवभागाचंा 
अ�यास पया�वरण भूगोलाम�ये करणे गरजेचे असते.  

ब) �या�ी : 

मानव व सजीवाचें जीवनच पया�वरणावर अवलंबून अस�याने �यासाठी लागणारा हवा, 
पाणी, मदृा, खिनजे, खडक, पव�त, जगंले, माळराने, न�ा, सरोवर ेहे सव� घटक पया�वरण 
भूगोला�या अ�यासात समािव� आहेत. पया�वरण शा� / भूगोलाचे �व�प बह�आयामी व 
आंतरिव�ा शा�ीय अस�यामुळे �या�ी अ�यतं �यापक आहे. पया�वरण भूगोलात �ाकृितक 
भूगोल, भूशा�, भू�पशा�, हवामानशा�, वन�पती व जीव भूगोल िविवध सामािजक 
शा�े, भौितक शा�े प�रि�थतीक�शा� �या शा�ा�या अनेक शाखा याचंा वेगवेग�या 
सदंभा�ने िवशेषत: पया�वरण संधारण व र�ण कर�यासाठी केला जातो. पया�वरण जतन केले 
तरच आपण जगू शकतो. या क�रता नैसिग�क पया�वरण जाणून घेणे. अ�याव�यक आहे. 
�यामळेु या बाब�चा सखोल अ�यास करणार ेपया�वरणशा� हे �यापक शा� आहे.  

अ�याधिुनक मानवा�या िवकास �ि�येमळेु काही खिनजे व श��साधने अिनब�ध वापरामळेु 
सपं�या�या मागा�वर आहेत. कारण �याचें पनुन�वीकरण होत नाही. �याचे पनुन�वीकरण होते 
अशा वन�पती व �ा�यां�या जातीही अित�र� कटाई व िशकार, मासेमारीमळेु न� होत 
चालली आहेत. याचा प�रणाम िनसगा�चा समतोल ढळून िनरिनरा�या सम�या िनमा�ण 
झा�या आहेत. पया�वरण भूगोल या धो�याची यो�य �कार े जाणीव क�न देतो. उपल�ध 
साधनसपं�ीचा िटकावू िकंवा िचर�थायी वापर करावा या िवचार�णालीला चालना 
पया�वरण भूगोला�या अ�यासामळेु िमळते. िवकास तर साधावयाचा परतं ु �याचा 
पया�वरणावर िवप�रत प�रणाम मा� होऊ �ावयाचा नाही. असे उपाय शोधणे ही आज�या 
काळाची गरज आहे.  

एकूण पया�वरण भूगोलात पया�वरणाचे घटक व �याचें सहसंबंध िनरिनरा�या प�रस�ंथा व 
�या�ंया �ि�या, आंतरि�या, नैसिग�क साधनसपं�ी व ितचे �यव�थापन, नैसिग�क आप�ी 
व �यावरील उपाययोजना मानव िनिम�त सम�या व �याचें िनराकरण, जैविविवधता व ितचे 
सरं�ण, पया�वरणाचे संवध�न आिण तयाचे �यव�थापन व िनयोजन अशा िविवध घटक व 
िवषयांचा अ�यास अंतभूत� आहे. या िवषयाचंा आवाका �चडं व सदैव वाढतच आहे. 
�यामळेु जगातील तापमानात वाढ, ओझोन वायचुा िवलय, आ�ल पज��य, लोकस�ंया वाढ 
व �याचे प�रणाम याही गो�ी अ�यास�या जातात. पया�वरण भूगोलाची �या�ी आप�याला 
अिधक समजावून घे�यासाठी खालील काही गो�ी अ�यतं मह�वा�या असून �याआधार े
पया�वरण भूगोलाची �या�ी �प� होईल.  

१) मानव आिण पया�वरण याचंा �मखु दवुा �हणून पया�वरणाकडे पािहले जाते.  

२) मानव ही प�ृवीवरील �मखु साधन सपंदा असनु लोकस�ंये�या सव� घटकांचे अ�ययन 
पया�वरण भूगोलात केले जाते.  

३) मानवी िवकास पया�वरणीय घटकावंर अवलंबून असतो. �यामळेु पया�वरणीय घटकाचंा 
अ�यास करणे �म�ा� ठरते.  
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४) साधनसपं�ीवर आधा�रत मानवी �यवसाय अवलंबून अस�याने साधनसपं�ी�या 
अ�यासाला खूप मह�व िदले जाते.  

५) प�ृवीवरील असणाया� सव� जैविविवधते�या �देशाचंा अ�यास केला जातो.  

६) नैसिग�क व मानवी प�रस�ंथेचा सखोल अ�यास पया�वरण भूगोलात केला जातो.  

७) मानवाचा िवकास व वाढती लोकस�ंया यामळेु अनेक �कारचे �दूषण होत आह े
�याचाही अ�यास पया�वरण भूगोलात केला जातो.  

पया�वरण : 

सजीवा�ंया सभोवताली पसरलेली व �या�यावर प�रणाम करणारी प�रि�थती �हणजे 
पया�वरण होय. सपूंण� प�ृवी हे देखील एक पया�वरण आह.े तर एखादे लहानसे डबके देखील 
पया�वरण असू शकते. पया�वरण हे �थळ, काळ व जीवसापे� असते. पया�वरण हे सजीव, 
िनज�व घटकांनी बनलेले आहे.  

१) पया�वरण �या�या : 

१) िव�कोशानुसार - ’पया�वरण �हणजे सजीवा�ंया िकंवा जीवसमूहा�ंया जीवन, वाढ, 
िवकास व म�ृयूदर प�रणाम करणारी सव� प�रि�थती ितचे कारके व �याचंा �भाव होय.“ 

२) जॅक� ि�मथ - ’पया�वरण �हणजे सजीवाने अनभुवलेली एकूण �ाकृितक, रासायिनक व 
जैिवक प�रि�थती होय.“ 

३) टा�सले - ’�याम�ये सजीव राहतात अशी सपूंण� प�रणामकारक प�रि�थती �हणजे 
पया�वरण होय.“ 

४) फंक व बॅगन�स - ’�या�ी, जीव अथवा समूह याचें अि�त�व व िवकास या�ंयावर 
प�रणाम करणारी बा�ि�थती, घटक िकंवा व�तू �हणजे पया�वरण होय.“ 

२) पया�वरणाचे घटक : 

�मखु दोन घटक आहेत - 

अ) नैसिग�क घटक आिण  

ब) मानविनिम�त िकंवा सा�ंकृितक घटक  

अ) नैसिग�क पया�वरण आिण  

ब) मानविनिम�त िकंवा सा�ंकृितक पया�वरण 

अ) नैसिग�क घटक : 

आप�याभोवती असलेली नैसिग�क ि�थती �हणजे नैसिग�क पया�वरण होय. अथा�तच सव� 
िनसग� िनिम�त घटकाचंा �यात समावेश होतो. ते िनसग�िनिम�त असते. ते सतंिुलत व 
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�वयचंिलत �व�पाचे असते. ते अ�यतं ि�याशील व अि�थर असते. �थळपर�वे, 
काळपर�वे �यात िभ�नता व वेगळेपण असतो. ते सजीव आिण िनज�व घटकानंी बनलेले 
असते. तयात सतत ि�या-�ि�या व आंतरि�या घडतात.  

१) जैिवक घटक : िनसगा�तील वन�पती, �ाणी, प�ी, स�ुमजीव, क�टक, सम�ुजीव इ. 
सव� सजीव घटकानंा पया�वरणाचे जैिवक घटक �हणतात. हे जैिवक घटक गरजा पूण� 
कर�यासाठी अजैिवक घटकांवर अवलंबून असतात. �याचंी मािहती पढुील�माणे सागंता 
येईल.  

१) प�ृवीवर वेगवेग�या िठकाणी गवताळ �देश, अर�ये आढळतात. मानवी �यवसाय, 
�ाणवायू आिण जलच�ासाठी वन�पत�ची भूिमका मह�वाची ठरते.  

२) �ाणी व मानव याचंा सबंंध जवळचा आहे. �ा�याचंा वापर शेतीसाठी आिण 
वाहतकु�साठी केला जातो. तसेच द�ुधज�य पदाथ� �ा�यापंासून िमळतात. �हणून पाळीव 
�ाणी हे मह�वाचे सोबती आहेत.  

३) प�ी, सू�मजीव आिण सम�ुजीव हे देखील पया�वरण संतलुन राख�यासाठी मदत 
करतात.  

२) अजैिवक घटक - िनसगा�तील हवा, पाणी, जमीन, माती, खिनजे, सम�ु, पव�त, न�ा, 
सूय��काश, आद�ता इ. घटकानंी पया�वरणाचे अजैिवक घटक �हणतात.  

जैिवक पया�वरणातील मानव हा सवा�त मह�वाचा घटक आह.े तो िनसगा�चा भाग असलातरी 
�वतळचया ब�ुीम�ेमळेु नैसिग�क पया�वरणाचा जाणीवपूव�क उपयोग करतो. काही �माणात 
िनसगा�लाही िनयिं�त क� शकतो. �यामळेु तो पया�वरणा�या हा�सासाठी कारणीभूत ठरत 
आहे. अजैिवक घटकाचंी भूिमका मानवी जीवनाम�ये अितशय मह�वाची असते. �याचे 
िव�ेषण पढुील�माणे करता येईल.  

१) जगातील समिशतो�ण कटीबंधातील अनकूुल हवामानामुळे लोकस�ंयेचे िवतरण 
अिधक आढळते. तर िवषवु�ृीय उ�ण हवामाना�या �देशात लोकस�ंयेचे वा�त�य 
�ितकूल हवामानामळेु कमी िदसून येते.  

२) पा�या�या िठकाणी मानवाने स�ुवातीपासून व�ती केलेली आढळते. मानवी जीवन, 
उ�ोगधदें, शेती आिण जलवाहतूक इ. पा�यावर अवलंबून असते.  

३) गगंे�या ि�भजु मैदानी �देशाम�ये केवळ सपुीक मदृेमळेु शेती �यवसायाचा िवकास 
झालेला िदसून येतो.  

४) भारतातील छोटा नागपूर�या पठाराला खिनजांचे भाडंार �हणतात. तसेच दि�ण 
आि�केतील िक� बल�, जोहा�सबग� ही शहर ेखाणकाम �यवसायामळेु िवकिसत झालेली 
िदसतात. थोड�यात खिनजसंप�ीवर देशाची अथ��यव�था अवलंबून असते.  

५) सम�ुा�या पा�यापासून आपणाला मीठ, मासे िमळतात.  

mu
no
tes
.in



  

 

पया�वरण भूगोल 

16 

६) �वुीय �देशात सयु�िकरणे अितशय िवरळ पडतात. �यामळेु तेथे लोकस�ंया िवरळ 
आढळते. 

ब) सां�कृितक / मानविनिम�त पया�वरण : 

आप�या सभोवताली िनसगा�िशवाय मानवाने िनमा�ण केले�या �या �या गो�ी आहेत, 
�याला मानविनिम�त िकंवा सा�ंकृितक पया�वरण �हणतात. मानवाने आप�या बिु�म�ने व 
काय��मतेने सा�ंकृितक पया�वरण तयार केले आह.े मानविनिम�त पया�वरणामळेु नैसिग�क 
पया�वरणाची अवनती होते. मानविनिम�त पया�वरणात वसाहती-�ामीण व शहरी; वाहतकु व 
दळणवळण माग� - र�ते, र�ेवेमाग� , जलमाग�, हवाईमाग�, सदेंशवहन रिेडओ, िट�ही, 
टेिलफोन, इंटरनेट उप�ह, सव� �कारची वाहने; �यवसाय - शेती, सेवा, कारखानदारी, 
खाणकाम, पशपुालन, िशकार, मासेमारी इ�याद�चा समावेश होतो. आकृती �माकं १.१ 
म�ये पया�वरणाचे �कार दाखिवलेले आहेत.  

 

आकृती �. १.१ पया�वरणाचे घटक 

सा�ंकृितक िकंवा मानविनिम�त पया�वरणाचे घटक हे भौगोिलक �े�ात काय�रत असतात. 
परतं,ु प�ृवी�या प�ृावर मूळ नैसिग�क पया�वरण असते. यामुळेच तेथील पया�वरण हे जा�त 
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जटील व गुतंागुतंीचे िनमा�न होते. एकि�त पया�वरणाचे ते दोन भाग असून अ�यासासाठी 
�हणून ते वेगवेगळे अ�यासाले जातात. परतं,ु एकि�त पया�वरणाचा अ�यास करताना मा� 
या गुतंागुतंीचा व जटील घठकांचा िवचार करणे गरजेचे असते.  

मानव - पया�वरण संबधं 

माणूस आिण पया�वरण याचें जनेु नाते आह ेकारण ते दोघेही एकमेकाशंी सबंंिधत आहते. 
पया�वरणाचा मानवी जीवनावर �भाव पडतो आिण मानव �यां�या वाढ, �सार, ि�याकलाप, 
म�ृयू आिण �य इ�याद��या प�रणामी �या�ंया वातावरणात बदल घडवून आणतो. अशा 
�कार ेमन�ुय आिण �याचें पया�वरणासह सव� सजीव एकमेकावंर प�रणाम करणार े पर�पर 
�िति�याशील असतात. माग� यामळेु मानव (समाज) आिण पया�वरण या�ंयात गितशील 
समतोल राखणे श�य झाले आहे आिण �याचें पर�परावलंबन �थािपत केले आहे. �यामळेु 
िनसगा��या सािन�यात राहणारा मानव �या�याशी सतत सवंाद साधत असतो. 
स�ुवातीपासूनच माणूस �या�या अ�न, व� आिण िनवारा आिण इतर मूलभूत आिण 
िवलासी गरजांसाठी पया�वरणावर अवलंबून आह.े तो �ास घेत असले�या हवे�या 
�व�पात, तो जे पाणी िपतो, जे अ�न खातो आिण �याला �ा� होणारी ऊजा� आिण 
मािहतीचा �वाह या �व�पाचा िनसग� मन�ुयावर �भाव टाकतो. वातावरणातील कोण�याही 
बदलामळेु घातक प�रणाम होतात. �यामळेु मानवजातीलाही धोका िनमा�ण होऊ शकतो. 
�याचा पया�वरणाशी असलेला सबंंध गितमानता दाखवतो. कधीकधी, तो िनसगा�शी मै�ीपूण� 
होता आिण आहे आिण काही वेळा नाही, परतं,ु �याने कधीही पया�वरणाचा नाश केला नाही. 
अलीकडे, माणसा�या ि�याकलाप आिण राहणीमानाचे �व�प बदलत असताना, 
पया�वरणाम�ये काही नकारा�मक बदल झाले आहेत. अशा �कार,े मन�ुय आिण यां�यातील 
सबंंध वेदनादायी बनले आहे. माणसाने आप�या गरजेनसुार नैसिग�क वातावरणात बदल 
करायला स�ुवात केली. �हणून, �याने �या�या नैसिग�क वातावरणाचे शोषण केले, बदलले 
आिण सधुा�रत केले. वै�ािनक आिण तािं�क �गतीमळेु माणसाला �या�या नैसिग�क 
वातावरणाचा फायदा घेता आला. याचा प�रणाम िवनाश, �हास आिण नैसिग�क पया�वरणाची 
हानी होऊन आप�ी िनमा�ण झाली. ओझोनचा �हास, �लोबल वॉिम�ग, जैविविवधतेला 
धोका, आ�लव�ृी, वाळवटंीकरण, �दूषण, पूर इ.�या �पात �याचे प�रणाम पािहले आिण 
अनभुवले जातात. केवळ िश�ण, जाग�कता आिण सद्सि�वेकब�ुी पया�वरण पूव�वत 
हो�यास आिण पढुील नकुसान थाबंिव�यास मदत क� शकते. 

आप�या जीवनात ह�रत पया�वरणाचे मह�व पटवून दे�यासाठी आिण पया�वरणािवषयी 
जागितक जाग�कता वाढव�यासाठी दरवष� ५ जून हा िदवस जागितक पया�वरण िदन 
�हणून पाळला जातो. 

१.४ पया�वरण भूगोलाची गरज आिण मह�व 

१) गरज : 

पया�वरणा�या सम�यानंी गभंीर �व�प धारण केलेले आहे. पया�वरणाचे र�ण कर�याची 
जबाबदारी सवा�चीच आहे. पया�वरण समजून घे�यासाठी, पया�वरणाचे घटक, �या�ंया ि�या-
आंतरि�या पया�वरणाचे सतंलुन पया�वरणातील मानवाचे �थान �याचे काय� �यामळेु िनमा�ण 
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होणार ेपया�वरणाचे असतंलुन, �यामधून िनमा�ण होणाया� पया�वरणीय सम�या �याचंी ती�ता, 
घडणार े प�रणाम या सव� बाब�चा अ�यास कर�यासाठी, लोका�ंयाम�ये पया�वरणािवषयी 
जाणीव जागतृी िनमा�ण कर�यासाठी पया�वरण भूगोला�या अ�यासाची गरज आहे. 
पया�वरणा�या सवा�गीण सरुि�ततेसाठी, पया�वरणाचे �ान, पया�वरणीय म�ुये, पया�वरण 
सगंत अशी कृतीिशलता सकारा�मक अिभ�य�� िनमा�ण कर�यासाठी पया�वरण शा�ा�या 
अ�यासाची गरज आहे.  

औ�ोिगक�करण, नागरीकरण, जागितक�करण जसजसे वाढत गेले. तशी अर�ये / वने न� 
झाली. प�रस�ंथा िबघड�याने �ा�या�ंया जाती न� झा�या. वाहनांची वद�ळ वाढली. हवा व 
�वनी �दूषण वाढत गेले. शहर े व कारखा�यातील साडंपाणी, न�ा, सम�ु, सरोवर े यात 
सोडले जात अस�याने �याचें पाणी दूिषत होऊ लागले. न�ा व सम�ुातील प�रस�ंथा न� 
होऊ लाग�या. वातावरणातील दूिषत वाय�ुया वाढ�या �माणामळेु जागितक तापमान वाढ, 
ओझोन वायचुा िवलय, आ�ल पज��य यासार�या सम�या सजीव स�ृी व मानवाला 
धोकादायक ठ� लाग�या हे सव� जाणून घे�यासाठी व �या�या िनवारणासाठी पया�वरण 
शा�ा�या अ�यासाची गरज आहे. पया�वरणाचे सतंलुन िनसग�त: िबघडले तर िनसग� ते 
हळूहळू प�ुहा ��थािपत करतो. पण मानवाने आप�या उ�ोगाने, िवकास िनतीने, �यापारी 
व�ृीने इत�या �माणात व इत�या वेगाने पया�वरण िबघडिवले आहे क�, जे प�ुहा 
सधुार�याची नैसिग�क �मता �यात खूप कमी पडते.  

मानवाचे िनसगा�तील ��थ वाढतच आहे. �यामळेुच पया�वरण िवषय सम�या िनमा�ण होतात. 
�या जाणून घेऊन उपाय शोध�यासाठी १) मानव पया�वरण सबंंध, २) �दूषण आिण 
�दूषणाचे िनय�ंण माग� आिण ३) पया�वरणाचे �यव�थापन या गो�ी समजावून घे�यासाठी 
पया�वरण शा�ाची गरज आहे.  

पया�वरण अ�यासाचे मह�व : 

१) पया�वरण शा�ा�या अ�यासामळेु प�ृवीवरील िशलावरण, जलावरण, वातावरण 
आिण जीवावरण या चार आवरणाचंा अ�यास होतो. �याम�ये चालणाया� ि�या व 
आंतरि�या समज�यास तसेच या आवरणाची उपय�ुता जाणून घे�यास मदत होते.  

२) प�ृवी �हणजे सजीवाचें िनवास�थान हे िनवास�थान सरुि�त, सिुनि�त 
राह�यासाठी ��येकाने कोण�या �कारची काळजी घेणे आव�यक आहे याची जाणीव होते.  

३) पया�वरण शा�ा�या अ�यासामळेु नैसिग�क, जैिवक आिण मानव िनिम�त 
पया�वरणािवषयक जाग�कता िनमा�ण होणे.  

४) पया�वरणा�या अ�यासामळेु जगात वेगवेग�या प�रस�ंथाचें अि�त�व का िनमा�ण झाले 
आहे याची मािहती �ा� होते.  

५) मानव व सजीवा�ंया गरजा ��य� व अ��य�पणे पया�वरणातून भागिव�या जातात. 
पया�वरण शा�ा�या अ�यासामळेु मानव-पया�वरण सहसबंंध समजतात. इतर सजीवही 
पया�वरणावर कशा�कार ेअवलंबून आहेत ते कळते.  
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६) पया�वरण शा�ा�या अ�यासामळेु अिभ�ेि�य घटनांचा पर�पर सबंंध कळतो. उदा. 
एखा�ा अिभ�े�ातील हवामान व वन�पती यातील सबंंध िवषवुव�ृीय �देशात पावसाचे 
�माण जा�त व वष�भर असते. �यामळेुच तेथे वन�पती घनदाट, उंच व सदारिहत असतात. 
तेथे जैविविवधता व सम�ृता असते. याउलट वाळवटंी �देशात पज��य �माण कमी, 
वन�पती खरुट्या, काटेरी व िवरळ असतात. �यामळेु तेथे जैविविवधता कमी असते. असे 
अिभ�े�ीय घटनाचें �व�प समजते. 

७) पया�वरण भूगोला�या अ�यासामळेु अिभ�े�ीय घटनाचंा मानवी जीवनाशी असणारा 
सबंंध अ�यासता येतो. अ�थायी प�ृवी आिण गितमान मानवी जीवन याचा पर�परावर 
�भाव पडणाया� ि�या-�ि�याचंा व �यातून िनमा�ण होणाया� लोकस�ंया, सामािजक, 
आिथ�क ि�थती अशा िवकिसत झाले�या आकृितबंधाचा �या िठकाणा�या अिभ�े�ीय 
गणुधमा�शी सबंंध असतो. �या गो�ीचा उपयोग क�न मानव कशा�कार े �गती करतो ते 
समजते.  

८) मानवा�या गरजा अमया�द आहेत. �या पूण� करणारी साधनसपं�ी मया� िदत आह.े 
ितचा गैरवापर व अमया�द उधळणही भावी िपढ्यासंाठी अ�यतं िवघात आहे. �हणून 
उपल�ध साधनसपं�ीचा िकती जपून वापर केला पािहजे. हे पया�वरण शा�ा�या अ�यासाने 
समजते.  

९) मानव पया�वरणातील साधनसंप�ीचा केवळ अित�र� उपयोगच करत नाही, तर 
द�ुपयोगही करतो. �यामळेु पया�वरण दूिषत होते. पया�वरणाची हानी व अवनती होते. उदा. 
पा�याचा आपण सढळ वापर तर करतोच पण �यात कचरा टाकून आिण िवषारी रसायने व 
साडंपाणी सोडून ते दूिषतही करतो. आज जगात हवा, पाणी, माती व जीवनाव�यक मूलभूत 
पदाथा�चे मोठ्या �माणात �दूषण होत आह.े ही गभंीर बाब आहे. पया�वरण शा� यातील 
धोके दाखवून देते. जाग�क हो�याचे आवाहन करते व या सम�यावंरील उपायही सचुिवते.  

१०) वाढते कारखाने, वाढते शहरीकरण, ��ज, टी�ही, िम�सर यासार�या साधनांचा 
वाढता वापर यामळेु वातावरणात काब�न डायऑ�साईड, काब�न मोनॉ�साईड, नाय�ोजन 
डायऑ�साइड, नाय�ोजन ऑ�साईड, स�फरडाय ऑ�साईड, पÌलोरोपÌयरुोकाब�न 
यासारखे वायू, पारा, िशसे, कोषावर, िनकेल, अजैिवक डाबंराचे कण यासारखे �दूषके हवेत 
�चडं �माणात िमसळत अस�याने हवेचा दजा� �चडं �माणात घस�न �यामळेु लोकानंा 
�सन ि�येचे रोग, आ�ल पज��य, शहरातील तापमान वाढ िकंवा जागितक तापमानात वाढ 
यासार�या सम�यांचा अ�यास पया�वरण शा�ात केला जातो. �यावर िनराकरण उपाय 
योजनाही सूचिव�या जातात.  

११) पया�वरणाचे घटक एकमेकावंर अवलंबून असतात व ते एकमेकाशंी जळुवून घेत 
असतात �यामळेु प�रस�ंथा िवकिसत होतात. प�रस�ंथा काय�, रचना, मह�व याची मािहती 
पया�वरण शा�ा�या अ�यासामुळे िमळते.  

१२) पया�वरणा�या अ�यासामळेु पया�वरणािवषयी सवेंदनशीलता जागतृ होते. 'पया�वरण 
�ेमी �हा, पया�वरण �नेही रहा' असा सदंेश पया�वरणा�या अ�यासामळेुच श�य आह.े  
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१३) पया�वरणाचा नाश करणारा अशा�त िवकास व �यावरील अशा�त जीवनशैली बनवून 
मानवाने िटकावू िकंवा िचर�थायी िवकास व जीवनशैली ि�वकार�याची �ेरणा व 
साधनसपं�ीचे सयुो�य िनयोजन व वापर कर�याचे भान पया�वरण शा�ा�या अ�यासाने 
येते.  

१४) पया�वरणातील मानवा�या ह�त�ेपामळेु पया�वरणाचा समतोल ढासळलेला आह.े 
�यामळेु पया�वरणीय सम�या िनमा�ण होतात. �ाणी, प�ी यांचा अ�त, अवष�णे, जिमनीची 
धूप, वाळवटंीकरण यासार�या पया�वरणा�या अ�यासामुळेच कळतात. या सम�यावंर 
कोण�या उपाययोजना योजा�यात हेही पया�वरण शा�ा�या अ�यासामळेु समजते.  

िनसग� आिण मानव यांना सहजीवन जगायचे आहे. हीच धारणा जतन कर�याचे काय� 
पया�वरण शा�ा�या अ�यासामुळे घडते.  

सराव ��:  

दीघ� ��  

�� १. पय�वरणाची �य�या सांगून �याची �या�ी , �व�प आिण मह�व सागंा. 

�� २. पया�वरण �हणजे काय सागूंन �याचे घटक सागंा. 

�� ३.  पय�वरणाची �य�या सागूंन, �याचे �कार वण�न करा. 

�� ४. थोड्या�यात उ�र े�ा. 

१. मानव – पया�वरण सबंध  

२. पया�वरणाचे मह�व  

३. पया�वरणाचे गरज  

 


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२ 
प�रस�ंथा 

घटक संरचना : 

२.१ प�रस�ंथा 

२.२ प�रस�ंथा �या�या व सकं�पना 

२.३ प�रस�ंथेची वैिश� े

२.४ प�रस�ंथेची काय� 

२.५ प�रि�थतीक� मनोरा 

२.६ प�रस�ंथाचे �कार 

२.७ प�रस�ंथा आिण पया�वरण 

२.१ प�रस�ंथा 

वातावरण, जलावरण, मदृावरण या�ंयातील सयं�ु आंतरि�येतून जीवावरणाची िनिम�ती 
झाली आह.े प�ृवीभोवती असले�या सजीवा�ंया आवरणास जीवावरण असे �हणतात. 
सम�ु सपाटीपासून ८ िक.मी. खोल व ८ िक.मी. पय�त जीवावरणा�या िव�तार झाला आहे. 
जीवावरण वन�पती, �ाणी आिण स�ुम जीव आढळतात. जीवावरणातील या सजीवांचे 
�या�ंया अिधवासाव�न जलवासी, भूवासी व उभयवासी असे �कार केले जातात. सजीव व 
पया�वरण या�ंयात पर�पर सबंंध आहे. सजीवा�ंया हवा, पाणी, अ�न इ. मूलभूत गरजा 
पया�वरणातूनच पूण� होतात. पया�वरण जैिवक व अजैिवक घटकानंी बनले आह.े जैिवक व 
अजैिवक घटका�ंया पर�पर सबंंधातून आिण आंतरि�येतून सजीव स�ृीचे अि�त�व 
अबािधत रािहले आह.े सजीव �या जागेत वाढतात, ज�मतात व न� होतात �या जागेला 
अिधवास (कशीळ�रसश) असे �हणतात. प�रि�थतीक� शा�ात अिधवास या श�दाला 
�यापक अथ� व मह�व आहे. सजीवांचा अिधवास जैिवक व अजैिवक घटकानंी बनलेला 
असतो. जैिवक घटकातं वन�पती, �ाणी व मूलत�वे याचंा समावेश होतो. अिमबा सार�या 
जीवाणूपासून अज�, ह�ी िकंवा देवमासापय�त सव� घटकाचंा जैिवक घटकात समावेश 
होतो. सूय��काश, हवा, पाणी, जमीन व मूल��ये इ�यादी अजैिवक घटक आहेत.  

प�रि�थतीक� शा�ास प�रस�ंथेचा अ�यास केला जातो. प�रस�ंथा सकं�पना समजून 
घे�यासाठी जीव, जीवस�ंया (जीवसमूह) व जैिवक समाज या स�ंाचा अथ� समजून घेणे 
आव�यक आहे. आप�या सभोवती असले�या वन�पती व �ा�यानंा जीव असे �हणतात. 
जीव समूहाने िकंवा गटाने राहतात. जीवा�ंया स�ंया�मक समूहाला जीवस�ंया िकंवा 
जीवसमूह असे �हणतात. जीवसमूहात एकाच जाती�या जीवाचें सामदुाियक अि�त�व 
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अंतभू�त असते. एखा�ा �े�ातील िविवध जीव समूहा�ंया सामदुाियक अि�त�वाला जैिवक 
समाज �हणतात. जैिवक समाज तणृभ�क, मासंभ�क, उभयभ�क व सू�मजीव यांनी 
बनलेला असतो. प�ृवीवर जलजैिवक व भूजैिवक असे दोन �मखु जैिवक समाज 
आढळतात. अनेक जैिवक समाज एकाच �कार�या प�रस�ंथेत काय�रत असतात. �यामळेुच 
प�रस�ंथेचे अि�त�व िटकून राहते.  

२.२ प�रस�ंथा �या�या व सकं�पना 

पया�वरणा�या अ�यासात प�रस�ंथाचें अितशय मह�व आहे. तर प�रि�थतीक�म�ये 
(Ecology) प�रस�ंथाचा अ�यास पायाभूत आह.े एले �हणजे नैसिग�क प�रि�थती िकंवा 
पया�वरण प�ती िकंवा �यव�था होय. प�ृवीतलावरील �देशात जी नैसिग�क प�रि�थती 
िदसते ती ससुबंंधीत व �यवि�थत असते. ती िव�कळीत नसते. सजीवाचंा जैिवक व 
अजैिवक घटकाबंरोबर पर�पर व आंतरसबंंध असतात. �या�ंयातील आंतरि�या च�ावर व 
गितमान �व�पा�या असतात �हणूनच एकिजनसी नैसिग�क प�रि�थती िनमा�ण होते. 
याव�न सजीवा�ंया नैसिग�क अिधवासातील �यव�था �हणजे प�रस�ंथा होय. नैसिग�क 
पया�वरणातील वन�पती आिण �ाणी या जैिवक व वातावरण, जलावरण आिण 
मदृावरणातील अजैिवक घटका�ंया पर�परसबंंिधत �णालीला प�रस�ंथा ह ेनाव िदले गेले. 
प�रस�ंथा �या�या ए.जी. टा��लेने प�रस�ंथा (Ecology System) ही स�ंा १९३५ म�ये 
सव��थम उपयोगात आणली. प�रस�ंथे�या काही �या�या खालील�माणे सागंता येतील.  

१) ए. जी. टा��ले : ’�याम�ये पया�वरणाचे जैिवक व अजैिवक घटक पर�परसबंंध व 
सतंिुलत अव�थेत असतात. अशा िविश� �ाकृितक �यव�थेला प�रस�ंथा असे 
�हणतात. प�रस�ंथा भूतलावरील नैसिग�क पया�वरणाचा मूलभूत भाग िकंवा पाया 
आहे.“ 

२) एफ. आर. फोरबग� : ’एक िकंवा अनेक सजीव व �याचें भौितक-जैिवक पया�वरण 
या�ंयातील आंतरि�यामळेु िनमा�ण होणारी िविश� प�ती िकंवा सरंचना �हणजे 
प�रस�ंथा होय.“ 

३) एम. एल. िलंडेमन : प�रस�ंथा �हणजे कोण�याही �देशात व काळात भौितक-
रासायिनक-जैिवक �ि�यामंळेु िनमा�ण होणारी कोण�याही आकाराची प�ती िकंवा 
य�ंणा होय. 

४) मॅकहाऊस आिण �मॉल वन�पती आिण �ाणी िमळून झालेली सजीव स�ृी व �या 
भोवतालचे �याचे रिहवासाचे �ाकृितक पया�वरण �हणजे प�रसं�था होय. 

५) डॉ. आर. बी. पाटील व डॉ. एस.् ए. ठाकूर : सपूंण� भूतलावर कोण�याही पया�वरणीय 
प�रि�थतीम�ये िचरकाल अि�त�व िटकवून असणारी सजीवा�ंया पर�परसबंंधाची 
जाळी �हणजे प�रस�ंथा होय. 

६) सजीव घटक व पया�वरणातील घटक या�ंयातील �मब� आंतरि�याचें वैिश�्यपूण� 
सघंटन �हणजेच प�रस�ंथा होय.  
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वरील �या�यांव�न प�रस�ंथेची सकं�पना काहीशी �प� होईल ती सिव�तर समजून 
घे�यासाठी प�रस�ंथेची वैिश�्ये आपण सिव�तर पाह�. �यामळेु प�रस�ंथेचे �व�प अिधक 
�प� होईल.  

२.३ प�रस�ंथेची वैिश� े

१) जीवावरण ही जगातील सवा�त मोठी प�रस�ंथा आहे. ित�यात अनेक एकाह�न एक 
लहान प�रस�ंथा समावले�या आहेत.  

२) प�रस�ंथा हे एक ि�या�मक एकक आहे. प�रस�ंथेतील घटका�ंया अनेक ि�या 
�ि�या चालू असतात.  

३) प�रस�ंथेतील सजीव व �या�ंया अिधवास हे दो�ही भाग पर�परावलंबी व पर�पराशंी 
सबंंिधत असतात.  

४) प�रस�ंथेतील सव� जैिवक व अजैिवक घटकातं ि�या �ि�या व आंतरि�या होऊन 
समतोल साधला जातो.  

५) ऊजा��ोत हा प�रस�ंथेचा मलुाधार आहे. सूय��काश हा प�रस�ंथाचंा मूळ ऊजा��ोत 
आहे.  

६) प�रस�ंथेचे काय� अनेक शुखंला व च�ाकार प�तीने चालते.  

७) प�रस�ंथेचे �े�ानसुार अनेक �कार आढळतात. मा� �या पर�पराशंी सबंंिधत 
असतात.  

८) प�रस�ंथेची सरंचना असते. अनेक घटकानंी ती बनलेली असते.  

९) मानव प�रस�ंथेचा एक मह�वाचा जैिवक घटक आहे. प�रस�ंथे�या िवकासत तो 
िजतका सि�य आहे �याह�न जा�त प�रस�ंथेचा समतोल िबघडिव�यात तो सि�य 
आहे. मानवाने सा�ंकृितक घटक िनमा�ण क�न अनेक मानविनिम�त प�रस�ंथा िनमा�ण 
के�या आहेत.  

याव�न प�रस�ंथा ही ि�या �ि�या�ंार ेचालणारी एक सू�ब� �णाली / शृखंला आहे ह े
�प� होते. प�ृवीवरील मदृावरण व जलावरणात िवकिसत होणाया� प�रस�ंथा वेगवेग�या 
आहेत. �यानंा अन�ुमे भूप�रसं�था व जलप�रस�ंथा �हणतात. भौगोिलक प�रि�थतीनसुार 
प�रस�ंथात भर पडत जातात. उदा. जगंल प�रस�ंथा, खाडी प�रस�ंथा, वाळवटंी 
प�रस�ंथा, नदी प�रस�ंथा इ�यादी.  
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२.४ प�रस�ंथेची काय�  

प�रस�ंथा रचना ऊजा��ोत व पोषक ��याचें व��करण यावर अवलंबून असते.  

१) प�रसं�था रचना (प�रसं�था घटक) : 

प�रस�ंथा रचनेचा अ�यास �थान, िवतरण, �े� व काळ या सदंभा�त केला जातो. प�रस�ंथा 
ि�थर अस�या तरी प�रवत�नशील असतात. काळा�या ओघात जैिवक व अजैिवक 
घटकातंील बदलामंळेु प�रस�ंथा रचनेत बदल घडून येतात. पोषक ��याचे च��करण व 
ऊजा��ोत या�ंया काय�वाहीसाठी प�रस�ंथा रचनेची आव�यकता आहे. प�रस�ंथा 
रचनेतील पर�परलंिब�वामळेु पोषक ��याचें च��करण व ऊजा�िविनमय होते. प�रस�ंथा 
रचनेतील घटक जीवाचें �थान आिण काय� कशा�कार ेचालते ते आकृती �. २.१ व�न 
�प� करता येईल.  

 

आकृती �. २.१ प�रसं�था रचना 

अ) अजैिवक घटक : 

पया�वरणाचे जल, वायू, ऊजा�, मदृा, सूय��काश व रासायिनक घटक यासार�या भौितक 
घटकानंा अजैिवक घटक �हणतात. या सव� अजैिवक घटकाचंा उपयोग पोषक ��ये �हणून 
सजीवांना होतो. सौरऊजा� पोषक ��य िनिम�तीत मह�वाची ठरते. यािशवाय काब�नडाय 
ऑ�साईड, हाय�ोजन, नाय�ोजन, कॅि�शयम, लोह, सोिडयम, पोटॅश, इ. रासायिनक 
घटक प�रस�ंथा रचनेत समािव� असतात. तापमान, पज��य, मदृा हे घटक ही सजीवानंा 
पोषक ��ये परुिवतात. अशा अनेक घटकाचें अ�ययन प�रस�ंथा रचनेत केले जाते. 
वेगवेग�या अजैिवक घटकांवरच प�रस�ंथा अवलंबून असून �यानसुारच प�रस�ंथेची रचना 
बनते िकंवा ठरते. प�ृवीवरील पाणी आिण तापमान या घटकाचें वन�पती आिण �ाणी या 
जैिवक समाज प�रस�ंथेवर प�रणाम होतात व �यानसुारच �या�ंया रचनेम�ये बदल झालेले 
आढळतात. उदा. असे बदल पढुील�माणे सागंता येतील.  

 ७५ से.मी. पे�ा जा�त पज��य - घनदाड जगंल व उंच वन�पती 
 २५ ते ७५ से.मी. पज��य - गवताळ वन�पती 

 २५ से.मी. पे�ा कमी पज��य - काटेरी वन�पती 
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अशा�कार े पज��या�या �माणावर वन�पत�चा �कार अवलंबून असलेला आढळतो. 
�याच�माणे सूय��काशावरही / तापमानावरही वन�पत�चा �कार ठरतो. उदा. जा�त 
तापमान व जा�त पज��यमान असले�या �देशात सदाह�रत वन�पती आढळतात. तर 
अिधक तापमान व कमी पज��यमान असले�या �देशात काटेरी वन�पती वाढत अस�याचे 
िदसून येते. थोड�यात, प�रस�ंथेची रचना ही जैिवक आिण अजैिवक घटका�ंया पार�प�रक 
सहसबंंधावर अवलंबून असलेली आढळते.  

ब) जैिवक घटक (Priogetic Factors) : 

 पया�वरणाचा जैिवक घटकातं �ाम�ुयाने वन�पती, �ाणी, स�ुम जीव याचंा समावेश 
होतो. जैिवक घटकाचें अि�त�व �थळ आिण काया�नसुार �यानंा पढुील�माणे सबंोध�यात 
येते.  

१) वन�पती - उ�पादक  - Producer 

२) �ाणी  - भ�क - Consumer 

३) स�ुमजीव - िवघटक - Decomposen 

१) वन�पती - उ�पादक : 

सव� �ाणी अ�नसाठी वन�पत�वर अवलंबून असतात. �हणूनच �यानंा परपोषी िकंवा भ�क 
असे �हणतात. ज े�ाणी मासंभ�क आहेत ते स�ुा अ��य��र�या अ�नासाठी वन�पतीवरच 
अवलंबून असतात. �ा�यामं�ये िविवध जैिवक समाज अस�याने �या�ंया अ�न सवयी, 
जीवनप�ती वेगवेग�या असतात. मा� असे असले तरी हे सव� �ाणी वन�पती वरच 
अवलंबून असतात. �यामळेुच वन�पत�ना उ�पादक असे �हणतात. �ाणी जैिवक समाजाचे 
�या�ंया अ�नसवयी आिण जीवनप�ती यानसुार �याचें वग�करण पढुील�माणे करता येते.  

 �ाथिमक भ�क जे �ाणी ��य� वन�पत�वर अवलंबून असतात �यानंा �ाथिमक भ�क 
�हणतात. उदा. सस, ह�रण, सावंर, ह�ी, गवा, उंदीर हे �ाणी तणृभ�क िकंवा 
वन�पती भ�क अस�याने �यांना �ाथिमक भ�क �हणून ओळखले जाते.  

 ि�तीय भ�क - ज े�ाणी �ाथिमक भ�कावंर अवलंबून असतात �यानंा ि�तीय भ�क 
असे �हणतात. उदा. लाडंगा ह�रणाची िशकार करतो व आपले अ�न िमळिवतो. 
�हणजेच �ाथिमक भ�क हे �याचे भ� आहे. �हणूनच �याला ि�तीय भ�क �हणतात.  

 ततृीयक भ�क - जे �ाणी ि�तीय भ�कांवर अवलंबून असतात �यानंा ततृीय भ�क 
�हणतात. यानंाच सव�भ�क असेही �हणतात. उदा. वाघ. वाघ हा ि�तीय व �ाथिमक 
भ�कावंर अ�नासाठी अवलंबून असतो.  

भ�क �ेणीम�ये / साखळीम�ये ऊजा� िविनमय एका �तराकंडून दसुया� �तराकडे स�ंिमत 
होते. �ाथिमक भ�काकंडून ि�तीय भ�काकंडे व तेथून तृतीय भ�काकंडे ऊजा� स�ंमण 
होत असताना �या�ंया जीव सं�येम�ये घट होते. �हणूनच प�रस�ंथा सतंिुलत राहते.  

 

mu
no
tes
.in



  

 

पया�वरण भूगोल 

26 

२) पोषक ��यांचे च��करण : 

अजैिवक आिण जैिवक घटकामं�ये पर�परसबंंध असतात. हे सबंंध जैिवक व अजैिवक 
घटकामं�ये आंतरि�या व पर�परि�या व �ि�या घडवून आणतात. वन�पत�ची �काश 
स�ेंषण व रासायिनक सं�ेषण या ि�या आंतरि�येचीच उदाहरणे होत.  

जैिवक घटकानंा स�ि�य घटक या नावाने ओळखले जाते. कारण �सन, पोषण, उ�सज�न, 
पून��पादन इ�यादी ि�यासंाठी सजीवानंा इंि�ये असतात. या सजीवापंासून तयार होणाया�  
पदाथा�ना स�ि�य पदाथ� �हणतात. उदा. काब�है�ट्स, लाकूड इ�यादी स�ि�य पदाथ� होय. 
अजैिवक घटकानंा शोषण, पोषण, उ�सज�न, पनु��पादन इ�याद�साठी इंि�ये नसतात. 
�हणूनच खडक, हवा, पाणी, धातू इ�यादी अजैिवक घटकानंा अस�ि�य पदाथ� असे 
�हणतात.  

प�रस�ंथा काय�रत हो�यासाठी पया�वरणातील अस�ि�य घटकाचें सजीवां�या पार�प�रक 
ि�यानंी स�ि�य पदाथा�त �पातंर होते व ते पदाथ� पया�वरणात येऊन िमसळतात अस े
अस�ि�य व स�ि�य पदाथ� जैिवक समाजातील घटकाचें अ�नच असते. उदा. वन�पती या 
जैिवक वा जैिवक घटका�या अ�नासाठी सूय��काश + पाणी + ह�रत��य या अजैिवक 
घटकाचंी आव�यकता असते. तसेच जीवजतूं�या अ�नासाठी वन�पती, �ाणी यामधील 
स�ि�य घटक उपय�ु ठरतात. �हणूनच �यानंा पोषण ��य �हणतात. �ा�यानंा ऑि�सजन 
आव�यक असून �ा�यानंा ते पोषक ��यच आहे. तर वन�पत�ना काब�न डायऑ�साईड 
आव�यक अस�याने ते �याचें पोषक ��य होय.  

थोड�यात पया�वरणातील अजैिवक घटकातूंन जैिवक घटकाकंडे व जैिवक घटकाकंडून 
प�ुहा पया�वरणाकडे पोषण ��या�या होणाया� स�ंमणास पोषक ��य च��करण अस े
�हणतात.  

िकंवा 

’पया�वरणा�या सबंंधात पार�प�रक ि�यामळेु अस�ि�य व स�ि�य घटकामं�ये पोषक ��याचंा 
जो िविनमय होतो �यास पोषक ��याचें च��करण असे �हणतात.“ िनसगा�तील कब�च� व 
न�च� ही पोषक ��या�या च��करणाची उ�म उदाहरणे आहेत.  

१) काब�नच� / �काश सं�षेण : 

िहर�या वन�पती नैसिग�क प�रस�ंथेम�ये मूलभूत भूिमका बजावतात. वातावरणातील काब�न 
या वायचेु �माण अ�य�प असले तरी वन�पती आप�या पानातील स�ुम िछ�ा�ंार ेकाब�न 
वायू शोषून घेतात. सूय��काश + पाणी + काब�नवायू + ह�रत��य या�ंया सहा�याने 
काब�हाय�ेट तयार होतात. काब�है�ेटस ्पासून नतंर रासायिनक स�ेंषणाने �िथने तयार 
होतात. वन�पती �वत:साठी तसेच वन�पतीवर अवलंबून असणाया� �ा�यासाठी ते अ�न 
वापरले जाते. �सन, उ�स�जन, ि�या�ंार े �हण केले�या अ�नाचे पु�हा काब�नडाय 
ऑ�साईड व प�ुहा पा�यात �पातंर होते व ते परत वातावरणात िमसळतात. अशा�कार े
अजैिवक पया�वरणातून वन�पतीने �हण केले�या काब�न डायऑ�साईड वन�पती व �ाणी 
या�ंया भ�णा�ार ेप�ुहा वातावरणात िमसळतो. यालाच 'काब�न च�' असे �हणतात.  
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वन�पत�चा वापर �वलनासाठी तसेच वन�पत��या अवशेषापासून बनले�या कोळसा, 
खिनजतेल या स�ि�य ऊजा� साधनांचा वापर इंधन �हणून केला जातो. �या �वलन �ि�येत 
काब�न डायऑ�साईड वायू परत वातावरणात िमसळतो. आकृती �. २.२ म�ये काब�नच� 
दाखिवले आहे.  

 

आकृती �. २.२ काब�नच� 

२) नाय�ोजन च� : 

काब�न च�ा�माणेच नाय�ोजन च� हे स�ुा पोषक ��य च��करणाचे एक उ�म उदाहरण 
आहे. वातावरणातील अस�ि�य वायू ��यात नाय�ोजनचे �माण ७८% एवढे आहे. 
नाय�ोजनचा उपयोग वन�पती व �ाणी या�ंया वाढीसाठी होतो. मा� वातावरणातील म�ु 
नाय�ोजन िकंवा रासायिनक �व�पातील नाय�ोजन जशा�या तसा वापरता येत नाही. 
मानवा�या �सनि�येम�ये नाय�ोजन शरीरात जातो. परतं ु तो शरीरात िमसळत नाही. 
वन�पत�ना स�ुा हा नाय�ोजन ��य�पणे आहे तसाच वापरता येत नाही. �यानंा 
वापरासाठी नाय�ोजनची वेगवेगळी सयंगेु आव�यक असतात. उदा. १) छे२ नाय�ाईडस,् 
२) छे३ नाय�ेडस,् ३) छक३ अमोिनया इ�यादी सयंगुे नाय�ोजन पासून तयार होतात. 
वन�पती या सयंगुाचा नाय�ोजन म�ु भाग �ावण �पाने �हण करतात. शरीरातील 
�िथनाचंी गरज नाय�ोजन�या सयंगुापासूनच भागवली जाते. िविवध जीवाणू, ह�रत, पीत, 
शेवाळ इ�यादी घटक नाय�ोजनपासून काही संयगुे तयार करतात व नाय�ोजनचे 
रासायिनक �व�पात ि�थरीकरण करतात. यालाच नाय�ोजन ि�थरक असे �हणतात. 
अशा�कारचे ि�थरक मळुा�ार ेशोषून घेतात व �यावर वन�पत�ची वाढ व िवकास होते.  

वातावरणात वीजा चमकतात �यावेळी ऑि�सजन आिण नाय�ोजन यांचा सयंोग होऊन 
नाय�ोजन ऑ�साइड तयार होते. ते नाय�ोजन ऑ�साईड पावसातील पा�याशी संयगु 
होऊन �यापासून रासायिनक �ावण नाय�ेडस ्/ नाय�ीक आ�ले तयार होऊन ती मातीत 
िकंवा जिमनीत ही �वे पोहचतात. वन�पती वाढीसाठी उपल�ध होतात. वन�पती व �ाणी 
मतृ झा�यानतंर �या�ंया शरीरातील नाय�ोजन िवघटकामंाफ� त प�ुहा वातावरणात 
िमसळतो. काही वन�पत��या मळुावरील गाठीत स�ुमजीव समाज नाय�ोजन ि�थरीकरण 
�ि�या करतात. वन�पती�ार े �याचें शोषण केले जाते. वन�पती मतृ झा�यानतंर अशा 
वन�पतीतील नाय�ोजन प�ुहा वातावरणात िमसळतो.  

वरील �ि�याचंा िवचार करता वातावरणातील नाय�ोजन िविवध सयंगुां�या / �ावणा�ंया 
�पात वन�पत�ना वापरता येतो. अशा�कार ेसजीवाचें �सन, उ�सज�न, चयापचय इ�यादी 
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ि�येतून तसेच �ाणी मतृ झा�यानतंर अगर �वलन �हणून वापर के�यानतंर �यामधील 
नाय�ोजन पूव�वत वातावरणात िमसळतो. यालाच नाय�ोजन च� असे �हणतात. आकृती 
�. २.३ म�ये नाय�ोजन च� दाखिवले आहे.  

 

३) ऊजा��ोत :  

प�रस�ंथा काया�ि�वत हो�यासाठी बा�ऊज�ची मूलभूत गरज असते. कारण वेगवेग�या 
आंतरि�यासाठी ती आव�यक असते. प�ृवीला सूया�पासून म�ुय�वे क�न ऊजा� िमळते. 
हीच सूया�पासूनची मूलभूत ऊजा� प�रस�ंथा रचना काया� ि�वत हो�यासाठी उपय�ु ठरते. 
�हणूनच प�रस�ंथा रचना बा� ऊज�वर अवलंबून आहे असे �हणतात.  

िहर�या वन�पती सा�या अस�ि�य पदाथा�पासून सौरऊज��या सहा�याने स�ि�य पदाथ� तयार 
करतात. सजीवा�या अंत झा�यावर हे स�ि�यपदाथ� िवघटना�ार े िवघटीत होऊन अस�ि�य 
�व�पात पया�वरणात परत िमसळतात. वन�पतीम�ये स�ि�य पदाथ� तयार होताना काही 
ऊजा� �या स�ि�य पदाथा�त �थािपत होते. तर स�ि�य पदाथा��या िनिम�ती �ि�येत काही 
ऊज�चा �य होतो. स�ि�य पदाथा�तातील काही �माणात ऊज�चा िवलय होतो. स�ि�य 
पदाथा�चे िवघटन होताना काही ऊजा� म�ु होते. �हणजचे िविवध कारणातून स�ि�य 
पदाथा�तील िनिम�तीची आिण �यानतंरची ऊजा� िनरिनरा�या �कार े एकमेकानंा उपल�ध 
होत असते. सजीवानंा पेशी िनिम�तीसाठी ऊजा� आव�यक असते �हणूनच �ा�यानंी �हण 
केलेली पोषक मू�ये दोन �कार ेउपय�ु ठरतात.  

१) �हण केले�या पोषक ��याचंा काही भाग पेशी िनिम�तीसाठी उपय�ु ठरतो.  

२) बराचसा भाग पोषक ��याचें िव�ेषण क�न ऊजा� िनिम�तीसाठी वापरला जातो.  

या �ि�येत स�ि�य, अत�ि�य, टाकाऊ पदाथ� याचें उ�सज�न केले जाते. उ�सिज�त पदाथ�, 
�ाणी, वन�पती, जीवजतूं यांना पोषक ��य �हणून उपय�ु ठरते. �यातूनच पोषक ��याचें 
च��करण स�ु होते.  

४) प�रसं�थांचे काय� आिण अ�नसाखळी : 

कोण�याही प�रस�ंथेत वन�पती, �ाणी, स�ुमजीव इ�यादी जीव समाज एकि�त राहतात. 
िविवध जैिवक समाजाचे उ�पादक, भ�क आिण िवघटक असे तीन वग� केले जातात. 
उ�पादक जीव समाज (वन�पती) �काश स�ेंषणा�ार े सौर ऊज�चे रासायिनक ऊज�त 
�पातंर करतात. यासाठी काब�नडाय ऑ�साईड, पाणी, ह�रत��ये, सूय��काश यांचा 
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उपयोग करतात. यासाठी काब�न डायऑ�साईड, पाणी, ह�रत��ये, सूय��काश याचंा 
उपयोग केला जातो. �यातूनच काब�हॅ�ेट्स तयार होतात. हचे वन�पत�चे अ�न होय. अशा 
अ�नाची वन�पती �वत:जवळ अ�नाची साठवण करतात.  

वन�पतीने तयार केले�या या अ�नावर सव� सजीव �ाणी ��य� िकंवा अ��य��र�या 
अवलंबून असतात. �याम�ये 

अ) तणृभ�क �ाणी इतर मासंभ�क �ा�याचें भ�य ठरतात.  

ब) तणृभ�क �ा�याकंडून मासंभ�क �ा�याकंडे ऊज�चे स�ंमण होते.  

क) लहान मासंभ�क �ा�याकंडून ही ऊजा� मोठ्या मासंभ�क �ा�याकंडे स�ंिमत होते. 
अशा ऊज��या अथवा अ�ना�या �मवार स�ंमणास अ�नसाखळी असे �हणतात.  

िकंवा 

सजीवा�ंया आपापसातील अ�नातील �मवार मािलकेस अ�नसाखळी असे �हणतात.  

अ�ना�या या �मवार स�ंमणाने प�रस�ंथा काया�ि�वत राहतात. कोण�याही अ�नसाखळीचे 
भ� आिण भ�क असे दोन म�ुय घटक असतात. अशा अ�नसाखळीतील काही उदाहरणे 
पढुील�माणे - 

१) गवत - गाय - वाघ 

२) गवत - ससा - को�हा - वाघ 

३) गवत - बेडूक - साप - ग�ड - िगधाड  

४) शेवाळ - ह�ी - बेडूक - मासा - साप - ग�ड - िगधाड  

५) शेवाळ - लहान मासा - मोठा मासा - मानव  

६) क�टक - क�बडी - माजंर - कु�ा - तरस 

अशा�कार ेअ�न ऊजा� िन�न�तरीय जीवाकंडून उ�च�तरीय जीवाकडे स�ंिमत होते.  

१९४२ म�ये िलंडमन या शा��ाने अ�न ऊजा� स�ंमणा�या या िविवध पात�यांना ऊजा� 
िविनमय �तर अस े नाव िदले. अ�न साखळीतील उ�पादकाकंडून िविवध �तरावंरील 
भ�काकंडे अ�न ऊजा� �या पात�याव�न स�ंिमत होते. �यानंाच ऊजा� िविनमय �तर 
�हणावे. या �तराम�ये वन�पती व�ृ हे �ाथिमक �तरात तर तणृभ�क हे ि�तीयक 
�तराम�ये, द�ुयम मासंभ�क ततृीय �तराम�ये, मोठे �ाणी, प�ी क� जे मासंभ�क आहेत 
ते चतथु� �तराम�ये तर जीवाणू / िवघटक / स�ुमजीव यांचा पाच�या �तरात समावेश होतो. 
प�रस�ंथेची काय�प�ती, रचना, िविवध ऊजा� िविनमय �तरावर आधा�रत असते. �हणूनच 
�वयपंोषकाम�ये �मश: होणार े स�ंमण �हणजेच अ�नसाखळी होय. अ�नसाखळीम�ये 
��येक स�ंमणा�या वेळी काही ऊजा� वापरली जाते तर काही ऊजा� �य पावते. �हणूनच 
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प�रस�ंथा काया�ि�वत व िचर�थायी राह�यासाठी बा� ऊज�ची आव�यकता असते. अ�न 
साखळीचे म�ुय दोन �कार केले जातात.  

१) तणृभ�क अ�नसाखळी 

२) मतृभ�क / वन�पती व �ाणीज�य अवशेष अ�नसाखळी 

१) तृणभ�क अ�नसाखळा 

ही अ�नसाखळी िहर�या वन�पतीपासून स�ु होते. तणृभ�क / मासंभ�क �ा�यांनतंर ती 
थाबंते. �ाथिमक उ�पादक (वन�पती) तणृभ�क (हरीण) - मासंभ�क (वाघ) असणाया�  
अ�न साख�या िनसगा�त तरुळक आढळतात. कारण कोण�याही भ�कांचे भ� िविवध 
मागा�ने िमळिवले जाते. एकाच प�रस�ंथेत एकापे�ा अिधक ऊजा� िविनमय �तरावर सजीव 
काय�शील राह� शकतो. तसेच एक जीव अनेक भ�काचें भ� असू शकतो. प�रणामी िविवध 
अ�नसाख�या एकमेकाशंी संबंिधत व आंतरभेदक असतात. �यातूनच अ�नसाख�याचंी 
िनिम�ती होते.  

अ�नसाखळीचा पर�पर सबंंधाने अनवुंिचत झाले�या जाळीस 'अ�नजाळी' असे �हणतात. 
आकृती �. २.४ म�ये अ�नजाळी, पोषक ��याचें च��करण व ऊजा� िविनमय �प� केले 
आहे.  

 

आकृती �. २.४ अ�नजाळी, पोषक ��यांचे च��करण व ऊजा� िविनमय 

कोण�याही अ�नसाखळीत उपल�ध असलेली अ�नऊजा� सजीवानंा पूण�पण उपयोगी पडत 
नाही. �हण केले�या ऊज�पैक� काही ऊजा� उ�सिज�त होते. काही ऊजा� परावित�त होते. 
काही ऊजा� शोषली जाते. तर काही ऊजा� िविवध ि�येसाठी खच� पडते.  

उदा.  गवत - ससा - ससा - वाघ - िच�ा  

 १००   ९०      ५०     ७०    ६० 

ऊजा� िविनमय �तराम�ये �ाथिमक उ�पादकापासून शेवट�या �तराकडे ऊज�चे िविनमय 
होत असताना ऊजा� कमी कमी होत जाते. �हणजेच अ�नसाखळी ऊज�चे �माण �ाथिमक 
�तराकडून उ�च�तरीय भ�काकंडे कमी कमी होत जाते. अ�निनिम�ती �थानाजवळ 
असणाया� तणृभ�क व मासंभ�क सजीवानंा सवा�त जा�त ऊजा� उपल�ध होत असते. 
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�ा�यानंा वन�पतीपे�ा कमी ऊजा� उपल�ध होते. अ�नसाखळीतून िविवध �तरावर ऊज�चे 
स�ंमण होताना ऊज�चा �य होतो.  

आकृती �. २.५ म�ये अ�नसाखळी ऊजा� िविनमय कशा प�तीने होते हे दाखिवले आह.े  

 

आकृती �. २.५ अ�नसाखळी ऊजा� िविनमय 

वन�पती �ाथिमक उ�पादन अस�याने प�रस�ंथेत वन�पत�चे जैिवक व�तमुान सवा�त 
जा�त आह.े वन�पतीकडून अ�न ऊज�चे स�ंमण तणृभ�कांकडे होते. या स�ंमणात काही 
ऊजा� �य पावते. �हणूनच तणृभ�कांचे जैिवक व�तूमान (स�ंया) वन�पत�पे�ा कमी 
असते. या�माणे उ�च�तरीय मासंभ�क �ा�यांचे जैिवक व�तूमान (स�ंया) सवा�त कमी 
असते. अशा�कार े िन�न ऊजा� िविनमय पातळीकडून उ�च ऊजा� िविनमय पातळीकडे 
�माने ऊज�चा �य होत जातो. �हणूनच उ�पादकापासून उ�च �तरीय भ�का�या स�ंयेत 
घट होत जाते.  

२.५ प�रि�थतीक� मनोरा (ECOLOGICAL PYRAMID) 

ऊजा� िविनमय �तर रचनेम�ये एका जीवाकडून दसुया� जीवाकडे ऊज�चे �थलातंरण होत 
असताना मळु ऊजा� कमी होत जाते. प�रणामी िन�न �तराकंडून उ�च �तराकंडे 
जीवस�ंया कमी होत जाते. या रचनेस प�रि�थतीक� मनोरा असे �हणतात. प�रि�थतीक� 
मनोया�ची सकं�पना सव��थम चाल�स एलटन यांनी माडंली. �यानंी प�रि�थतीक� शा�ाचा 
अ�यास क�न िन�न �तराम�ये सवा�त जा�त जीवस�ंया अस�याचे �प� केले व जी 
जीवस�ंया उ�च �तराकडे जाताना कमी कमी होत जाते ह े �प� केलेले आढळते. उदा. 
को��ाचे भ� जे असेल �या भ�ाचंी स�ंया को��ां�या सं�येपे�ा जा�त आढळते िकंवा 
जे प�ी क�टकावंर जगतात �या क�टकाचंी स�ंया प�या�ंया स�ंयेपे�ा जा�त आढळते. 
एलटल यानंी हेच जीवसमूह आलेखा�या सहा�याने माडं�यावर मनोया�सारखी रचना तयार 
झाली. या रचनेलाच �याने प�रि�थतीक� मनोरा एले�सळल�� झीराळव असे नाव िदले.  

वरील आकृतीत िन�न �तराकडून उ�च �तराकडे जीवसमूह स�ंयेम�ये घट झालेली 
आढळते. प�रि�थतीक� मनोया�म�ये उ�पादक वन�पती या पायाभूत असतात तर 
वन�पतीवर आधा�रत तणृभ�क (टोळ) �थम भ�क 
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टोळावर अवलंबून असणारा बेडूक - �ाथिमक मासंभ�क 

बेडकावर आधा�रत असणारा साप - ि�तीयक मासंभ�क 

सापावर आधा�रत असणारा ग�ड - ततृीयक मासंभ�क 

अशा�कार े मनोया�चे सार�या या रचनेत �ाथिमक भ�कापासून उ�च �तराकडे भ�क 
जीवस�ंयेम�ये घट झालेली आढळते. कोण�याही प�रस�ंथेची रचना ही �या िठकाणी 
उपल�ध प�रि�थतीवर अवलंबून असते. कोण�याही प�रस�ंथाम�ये भौगोिलक �थान, 
भूरचना, जल�वाह, खिनजे, वन�पती इ�यादी घटकाचंा प�रस�ंथा रचनेम�ये / आकृती �. 
२.६ म�ये प�रस�ंथे�या आकृतीबंधाचे घटक दाखिवलेले आहेत.  

 

आकृती �. २.६ प�रसं�थे�या आकृतीबंधाचे घटक 

२.६ प�रस�ंथाचे �कार 

 प�रस�ंथाचे म�ुय दोन �कार खालील�माणे 

 

 

 

 

 

१) भूप�रस�ंथेचे भौगोिलक �थानानसुार �कार पढुील�माणे - 
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२) जल प�रस�ंथेचे �कार  

 

१) भूप�रसं�था �कार : 

नकाशा �. २.१ म�ये भूप�रस�ंथाचें जागितक िवतरण दश�िवले आहे.  

 

अ) टंु�ा प�रसं�था : 

या प�रस�ंथा अंटाि�ट�का िकंवा शीत वाळवटंी प�रस�ंथा या नावाने ओळख�या जातात. 
या �े�ातील अ�यतं कमी तापमानामळेु पाणी बफा��या �पात आढळते. अ�पकाळ उ�हाळा 
व दीघ�कालीन िहवाळा यामळेु यािठकाणी �ाणी आिण वन�पती या�ंया प�रस�ंथेवर वेगळाच 
प�रणाम झालेला आढळतो. �या �े�ातील वन�पत�चे आय�ुय अ�प असते. �ाणी, अ�न, 
सरं�ण व पून��पादन यासाठी �थलातंर करतात. अशा �ा�यावंर आधा�रत जीवन 
जगणारा मानव स�ुा �ा�या�ंया शोधाथ� भटकतो �हणजे �थलातंर करतो. प�रि�थतीला 
अन�ुप अशा बफा�ळ घरात इ�लू व �लेि�कमो राहतात. या िवभागातील प�रस�ंथा �ितकूल 
काळात �हणजेच िहवा�यात सू� अव�थेम�ये असतात. या भागात शेवाळ, नेचे, �पंज 
यासार�या वन�पती आढळतात. रनेिडअर, पाढंर ेअ�वल, म�क ऑ�स यासारखे �ाणी 
मया�िदत स�ंयेने आढळतात. स�या अंटाि�ट�का प�रस�ंथेचे सशंोधन स�ु असून या 
प�रस�ंथेम�ये प��वीन प�ी, सील, वा@लरस हे जलचर �ाणी आढळतात.  

भौगोिलक िवलगतेमळेु या िठकाण�या प�रस�ंथेम�ये मानवी ह�त�ेप झालेला नस�याने या 
प�रस�ंथा नैसिग�क अव�थेत अजूनही आढळतात. मा�, स�या अंटाि�ट�काचे केले जाणार े
सशंोधन हे भिव�यकाळाम�ये प�रस�ंथा रचनेस बाधक ठर�याची िभती �य� केली जाते.  
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ब) गवताळ प�रसं�था : 

प�ृवीवरील २५ ते १२५ से.मी. पज��या�या �देशात गवताळ प�रस�ंथा आढळून येतात. 
या प�रस�ंथा खडंातंग�त भागात आहेत. उदा. सदुान ऐअरी, �टे�स डाऊ�स या �देशात 
कमी पज��यामळेु वन�पत�चे �माण कमी आिण गवताचे �माण अिधक आढळते. उ�र 
अमे�रका, दि�ण अमे�रका, आि�का, ऑ��ेिलया या खडंात या प�रस�ंथा वैिश�्यपूण� 
आढळून येतात.  

अ�पकालीन गवता�या आ�छादनामळेु जिमनीम�ये स�ि�य ��याचे �माण अिधक आढळते. 
�यामळेु बया�च िठकाणी याचें �पातंर कृिष प�रि�थतीम�ये झालेले आह.े गह�, मका, बाजरी 
या सारखी िपके घेतली जातात. बदल न झाले�या गवताळ प�रस�ंथाम�ये ससा - ह�रण - 
साबंर, गवा, ह�ी, को�हा, लाडंगा, तरस, वाघ, िसहं यासार�या जीवसमाजाची रचना 
होती. स�या पाळीव �ा�याचंी अितचराई, रानटी �ा�याचंी िशकार, िम�शेती यामळेु या 
प�रस�ंथा नैसिग�क कृि�म अव�थामं�ये बदलत आहेत. पूव��या प�रस�ंथे�या समतोल 
राखला जात होता. स�या या िवभागातील शे�या, म�ढ्या, गरु ेरोगराईला बळी पडत आहेत. 
हे बदलते �व�प िवचारात घेऊन यो�य उपाय करणे गरजेचे आहे.  

क) जंगल प�रसं�था : 

जगंल प�रस�ंथा �ा श�ुक / कोरडे ते आ�� हवामान �देशात आढळतात. जगंल 
प�रस�ंथेतील वन�पती व �ा�याचंी िविवधता तापमान िकंवा आ��ता या भौगोिलक 
घटकावंर अवलंबून असतात. उदा. १) उ�ण किटबंधीय िवषवुव�ृीय �देशात सदाह�रत 
जगंले आहेत. �या जगंलात वन�पती�या िविवध जाती व उपजाती तसेच �ा�या�ंया 
�जातीची फार मोठी िविवधता आढळते.  

भौगोिलक �े�ातील िविवधतेमळेु या भागातील जैिवक समाज व जीवसमूहातील सवा�त 
जा�त िविवधता आढळते. �यामळेु येथील प�रस�ंथा गुतंागुतंी�या िकंवा ि�ल� असतात.  

२) मौसमी हवामान �देशात पानझडी व�ृाचंी िम� जगले आढळतात. या वनाचंा बह�ताशं 
भाग मानवाने कृिष प�रस�ंथेखाली आणला आहे. या िवभागातील वन�पत�ची मोठ्या 
�माणात तोड झालेली अस�याने या िवभागातील जगंल प�रस�ंथा धो�यात आली 
आहे. �यामळेुच जिमनीची धूप, अवष�ण, अयो�य हवामान वादळे यासार�या गभंीर 
सम�या िनमा�ण झा�या आहेत. �यामळेुच येथील प�रस�ंथेचे आकृतीबंध बदललेले 
आढळतात.  

३) उ�च अ�ाशं �े�ात समिशतो�ण हवामानामळेु सदाह�रत सूचीपण� व पानझडी 
�कार�या जगंल प�रस�ंथा िनमा�ण झाले�या आहेत. उ�च अ�ाशं �देशात अितशील 
हवामानामळेु प�रस�ंथा िनरा�याच �कार�या आढळतात. या �देशातील अितशील 
सदैव बफा�ळ ि�थतीमळेु सूचीपण� व�ृ पया�वरण िमळते जळुते घेऊनच जैिवक समाज 
काय�रत असलेला आढळतो. तेथील प�रस�ंथा सा�या, सरळ व मया�िदत �व�पात 
असतात.  
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वरील तीनही �कार�या जगंल प�रस�ंथा �ा एकमेकापें�ा िभ�न �कार�या असले�या 
आढळतात. उ�ण किटबंधीय �देशात वन�पती आिण �ा�याचें �माण जा�त अस�याने 
तेथील प�रस�ंथा गुतंागुतंी�या ठरतात. तर मौसमी हवामाना�या �देशात मानवी ह�त�ेप 
जा�त झा�या, जगंलतोडीमळेु प�रस�ंथावर अिन� प�रणाम झालेले आहेत. उ�ण 
किटबंधीय जगंलांना जगाची फुपÌफुसे �हणतात. ती �चडं �माणात �ाणवायू िनमा�ण 
करतात.  

ड) वाळवंटी प�रसं�था : 

वाळवटंी प�रस�ंथा उ�ण किटबंधीय वाळवटें म�य किटबंधीय वाळवटें अशा �कारात 
िवभाग�या जातात. खडंा�या पि�मकडील भागात आढळणारी सहारा, अरिेबया, कलहरी, 
अटाकामा, कोलरॅडो, गोबी इ�यादी िवभागात वािष�क पज��य अ�यतं कमी असते. 
पज��यमान अ�यतं अिनि�त व अिनयिमत असते. काही वष� पज��या�या अभावही असतो. 
तापमान जा�त बा�पीभवनाचा वेग अिधक यामळेु भूिमगत पा�याचे साठेही अ�यतं कमी 
�माणात असतात. भूप�ृावरील वाळू�या �तरात वन�पत��या वाढीला आव�यक ठरणारी 
पोषक ��येही असतात. वाळुम�ये मरुलेले पाणी खोलपय�त जाते. अशा या सव� नैसिग�क 
मया�देमळेु वन�पती पाणथळी�या (ओयािशस) िठकाणीच वाढतात. �याम�ये िविवध 
�कारचे िनवडुंग, बोर, घायपात, खेर, कॅ�टस ् इ. सार�या वन�पती व काटेरी झडुपे 
आढळतात. या भागात कमी पा�यावर जगणार ेसाप, िवचूं, सरडे, उंदीर या सारखे िबळात 
राहणार े�ाणी आढळतात.  

वन�पती व �ा�याचंा जैिवक समाज मया�िदत िकंवा कमी असतो. �या�ंयात पया�वरणाशी 
िमळते जळुते घेऊन राह�याची �मता अिधक असते. या भागातील वन�पती व �ाणी 
पा�यािशवाय िक�येक िदवस राह� शकतात. एकंदरीत �ितकूल पया�वरणामळेु या भागातील 
प�रस�ंथा �ा सरळ व सा�या असतात. वाळवटंी �देशात पाणथळी�या िठकाणी मानवी 
समाज, �ाणी, कृिष उ�पादने याचें प�रि�थतीक�य �यव�थापन �यवि�थत झालेले आढळते. 
थोड�यात वाळवटंी �देशातील �ितकूलतेमळेु प�रि�थतीन�ुप अशी प�रस�ंथा मया�िदत 
�व�पात आढळते.  

२) जलप�रसं�था �कार : 

अ) नदी प�रसं�था : 

नदीचे पाणी �वाही अस�याने �यामधील ऊजा� िविनमय अि�थर असते. �यामळेुच नदी 
प�रस�ंथा प�रपूण� नसतात. जीवसमूह व जैिवक समूह यां�या ि�थरतेत बाधा येते. �या 
िठकाणी नदीचे पा� खोल असते �यािठकाणी काही �माणात प�रस�ंथा ि�थर होतात. नदी 
पा�ात गाळाचे सचंयन होणाया� िठकाणी �लॅ�टन (शेवाळ) वाढते. तेथे मासे, जीवजतूं, 
जलवन�पती इ�यादी वाढतात. नदी प�रस�ंथेत मानवाचा ह�त�ेप जा�त �माणात झालेला 
अस�याने (कारखा�यातील साडंपाणी, धरणे, िव�तु �क�प, टाकाऊ पदाथ� इ�यादी) 
प�रस�ंथा मोठ्या �माणात िबघडले�या आढळतात.  
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ब) तळी व सरोवर ेयातील प�रस�ंथा : 

या प�रस�ंथानंा मोठ्या पा�यातील प�रस�ंथा असे �हणतात. तळी-सरोवर े या�ंया 
िव�तारावर या प�रस�ंथा अवलंबून असतात. मोठ्या सरोवराम�ये िविवध �कारची िविवध 
�तरीव प�रस�ंथा आढळते. सरोवरा�या िकनाया�लगत गाळा�या सचंयनामळेु गवत 
वन�पती वाढतात. �या �े�ात कृमी, मासे, खेकडे यासारखे सजीव वाढतात. सरोवरा�या 
खोल भागात गाळाचे �माण कमी अस�याने तसेच सूय��काशही कमी िमळतो. �यामळेु 
वन�पती व �ाणी याचें �माण कमी आढळते. मा� सरोवरातील प�रस�ंथा प�रपूण� असतात. 
स�या तळी सरोवर े याम�ये कृि�म प�रस�ंथा िनमा�ण कर�याचे (म��य शेती / माशाचंी 
पैदास कर�याचे �माण होत आहेत.) 

जपान, यएुसए, कॅनडा इ�यादी देशामं�ये सरोवरात खेकडे, बेडूक, मासे वाढिव�याचे �य�न 
यश�वी ठरले आहेत. अिवकिसत देशात मा� अशा प�रस�ंथाकडे यो�य ल� िदले जात 
नाही. तळी सरोवरात गाळाचे सचंयन, पा�याचा अयो�य वापर टाकाऊ पदाथ� व साडंपाणी 
सोडणे यामळेु बया�च प�रस�ंथा न� हो�या�या मागा�वर आहेत. तळी, सरोवर ेबजुवून शेत 
जमीन तयार करणे यासार�या ि�यामंळेु अशा �े�ात वेग�या प�रस�ंथा िनमा�ण होत 
आहेत. बह�तेक भागात तळी-सरोवर ेप�रस�ंथा न� हो�या�या मागा�वर आहेत. �यामळेु या 
प�रस�ंथाचे र�ण व सधंारण करणे गरजेचे आहे.  

क) सागरी प�रसं�था : 

िवशाल महाकाय प�रस�ंथा �हणून सागरी प�रस�ंथा मह�वाची आहे. या प�रस�ंथेत िविवध 
जलवन�पती, जलचर, उभयचर �ाणी आढळतात. वन�पती व �ाणीज�य एकपेशीय जीव 
सागरी पा�यात िवपलु �माणात वाढतात. ते �ाथिमक जीवाकडून भ�ण केले जातात. 
�याचंा उपयोग तणृभ�ी, सव�भ�ी व परोपजीवी �ा�या�ंया अ�नसाखळीत केला जातो. जल 
वन�पतीम�ये अनेक �कार आढळतात. इतर सजीवात क�टक, मासे, सरपटणार े �ाणी 
याचंा समावेश होतो. सागरातील �ाणी व वन�पतीचे अवशेष ते मतृ झा�यावर सागर 
तळाशी साचतात. �यावर अनेक जीवजतूं जगतात. सागरा�या प�ृ भागाशी व तळ भागाशी 
सागरी जैिवक समाज जा�त असतो. म�यभागी �या मानाने सागरी समाज कमी असतो. 
सागरी प�रस�ंथा या िवशाल, मोठ्या सम�ृ असतात.  

ड) खाडी प�रसं�था : 

खार ेपाणी व गोडे पाणी या�ंया िम�णा�या सम�ु िकनाया�नजीकचा िवभाग �हणजे खाडी 
होय. खाडी सम�ुा�या तलुनेने उथळ असतात. न�ा�ंया पा�यातील गाळ, पूर, भरती-
ओहोटी सम�ु लाटा, �वाह यामळेु खाडी �े�ात ऊजा� स�ंमण वेगाने होते. जीव समूहानंा 
आव�यक अ�नाची िवपलुता असते. अशा या खाडी प�रस�ंथेत गवत, स�ुमजीवन, शेवाळ, 
वन�पती �लवगं इ�यादी िवपलु असते. �यावर जगणार ेक�टक, मासे, जलचर �ाणी, द�ुयम 
भ�क याचे �माणही अिधक आढळते. मा�, स�या जल �दूषणामळेु खाडी प�रस�ंथा 
धो�यात आले�या आहेत. लोकस�ंया वाढ, औ�ोिगक�करण, तािं�क वै�ािनक �गती, 
साधनसपं�ीचा अित�र� वापर व साधनसपं�ीची कमतरता यामळेु मानव सागरी 
सपं�ीकडे वळला आहे. सागर तळावरील खिनज तेल साठे नैसिग�क वायू साठे इतर खिनजे 
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याचें उ�ख�न केले जात आहे. मासे व इतर जलचराचंी पकड जा�त �माणात होत आहे. 
सागरी भागातील नािवक तळ �ेपणा� व अणूचाच�या इ. मळेु खाडी प�रस�ंथा धो�यात 
आ�या आहेत.  

२.७ प�रस�ंथा आिण पया�वरण 

प�रस�ंथा आिण पया�वरण हे एकाच ना�या�या दोन बाजू आहेत. प�रस�ंथा�या सतंलुनावर 
एकूण पया�वरणाचे सतंलुन अवलंबून असते. प�रस�ंथेची िनिम�ती, वाढ, िवकास आिण �य 
या सव� गो�ी पया�वरणातील वातावरण, जलावरण, मदृावरण व जीवावरणात घडतात �हणून 
हे पर�पराशंी सबंंिधत घटक अ�यासणे मह�वाचे ठरते.  

स�या�या वा औ�ोिगक, यांि�क� यगुात वाढती लोकस�ंया, वाढती कारखानदारी व 
नागरीकरण, अणूचाच�या, रासायिनक �फोट य�ुे, महाय�ु,े टाकाऊ पदाथा�ची �चडं 
�माणात िनिम�ती इ�याद�मळेु वातावरण, जलावरण, मदृावरण व जीवावरण यावर गभंीर 
प�रणाम होत आहेत. जीवावरणात अित�मण क�न मानवाने िनव�तीकरणाची व �ाणी 
ह�येची ि�या क�न मोठे नकुसान केले आह.े �यामळेुच वाळवटंीकरणाची जोर ध� लागली 
आहे. उदा. �वातं�यपूव� काळात भारतात ६० ते ७०% �े� जगंलाखाली होते ते आता 
केवळ १५ ते २०% भागात िश�लक रािहले आहे. �यातून अनेक पया�वरण िवषयक 
सम�या िनमा�ण झा�या आहेत.  

३) वातावरणीय प�रसं�था : 

प�ृवीभोवती असणाया� हवे�या आवरणास वातावरण असे �हणतात. वातावरणात िविवध 
वायू, पा�याची वाफ, व धळुीकण हे तीन घटक आढळतात. वातावरणात कोरड्या नैसिग�क 
ि�थतीत नाय�ोजन ७८.९%, ऑ�सीजन २०.९५%, ऑरगॉन ०.९८% व काब�न 
डायऑ�साइड ०.०३% या �माणे आढळतात. ह ेसव� वायू ��य� व अ��य��र�या सव� 
सजीवांना उपय�ु ठरतात. या सव� वायुचें पया�वरणातून सजीवाकंडे व सजीवाकंडून प�ुहा 
पया�वरणाकडे पोषक ��या�ंया �व�पात ह�तातंरण होत असते. या च�ाकार स�ंमणास 
'जीवभूरसायन च�' असे �हणतात. या च�ासाठी वातावरण, मदृावरण व जलावरण ही 
मा�यमे आव�यक असतात.  

वातावरणात काब�न डायऑ�साइडचे �माण अ�यतं कमी आहे. �हणून वन�पत��या अ�न 
िनिम�तीतील एक घटक �हणून �याला िवशेष मह�व आहे. प�ृवी तलावरील िहर�या वन�पती 
काब�न डायऑ�साइड, सूय��काश, पाणी व मळुा�ार े िमळणारी काही पोषक ��ये या�ार े
काब�नी अ�न तयार करतात. �ाणी अ�न �हणून वन�पत�चे भ�ण करतात. �ा�या�ंया 
चयापचय ि�येत अ�नाचे िवघटन होऊन �याचे प�ुहा काब�न डायऑ�साइड िकंवा 
है�ोजनम�ये �पातंर होते. हे वायू प�ुहा वातावरणात िमसळतात. �यामळेु वातावरणातील 
नैसिग�क वायूचे �माण िटकून राहते. मा�, स�या वन�पत�चे �े� कमी होत अस�याने जीव 
भूरसायन च� िबघडत आह.े यातूनच काब�न डायऑ�साइडचे �माण सात�याने वाढत 
असून ऑ�सीजनचे �माण कमी होत आहे.  

mu
no
tes
.in



  

 

पया�वरण भूगोल 

38 

वाढते उ�ोग, दळणवळण व वाहतकु�चे साधने, लोकस�ंया, इंधन, लाकूड व केरकचरा 
जाळणे यामळेु वातावरणातील काब�न डायऑ�साइडचे �माण सात�याने वाढतच आह.े 
वातावरणात काब�नचे �माण वाढ�याने उ�णतेचे उ�सज�न कमी �माणात होते. �यामळेु 
तापमान वाढते. वातावरणात इतर वायचेु �माण कमी होऊन काजळी व धळुीकणाचें �माण 
वाढते. वन�पत��या पानाचंी िछ�े �यामळेु बंद होऊन �काश स�ेंषणाम�ये अडथळा येतो. 
वन�पती�या पाना�ंार े होणारे बा�पीभवन कमी झा�याने वातावरणातील आ��तेचे �माण 
कमी होते. प�ृवीचे तापमान वाढते व �याचा प�रणाम हवेचे दाब प�े वायू सचंलन, पज��य, 
तापमान क�ा इ�यादीम�ये बदल घडतो. हवामान बदलते. याच कारणामळेु भारतातील 
मा�सून अिनि�त व अिनयिमत बनत चालला आहे. यातूनच महापूर / अवष�ण या सार�या 
नैसिग�क आप�ी उ�वतात (मुंबईत... जलैु म�ये २४ तासात ९१४ मी.मी. पाऊस पडला) 
मोठ्या �माणात जैिवक व िव� हानी होते.  

सूया�पासून िमळणाया� ऊज�चे (१००%) वातावरणातून स�ंमण होऊन ती ऊजा� 
पढुील�माणे १) ३५% सौरश��चे परावत�न होते. २) १४% सौरश�� वातावरणात शोषली 
जाते. ३) ५१% सौरऊजा� ��य�ात भूप�ृावर पोचते. �या ऊज��ार ेजमीन व पाणी तापते 
�हणूनच भूप�ृापासून जसजसे उंच जावे तसे तापमान कमी होत जाते.  

वातावरणा�या िविवध �तराम�ये धळुीकण, बा�प, वायू, काजळी, अप��ये, दूिषत ��य,े 
स�ुमजीवन, वन�पत�चे पराजकण इ�यादी असतात. उ�णते�या उ�सज�नावर या सव� 
घटकाचंा प�रणाम होतो. उ�णता प�रवत�न, अिभसरण या ि�या वातावरणातील स�ुम तरगं 
कणावर अवलंबून असते. उदा. बफा�ळ �देशात बफा��या प�ृभागावर �दूषक पदाथा�चा थर 
साच�यास उ�णता परावत�न यो�य�रतीने होत नाही. प�रणामी उ�णतेचे वातावरणात सचंयन 
होऊन तापमान वाढेल �यामळेु बफ�  िवतळून सागर जलाची पातळी वाढेल.  

दूिषत पदाथा��या वातावरणातील सचंयनामळेु उ�णतेचया उ�सज�नात बाधा िनमा�ण झाली 
आहे. ह�रतगहृ प�रणाम वातावरण यो�य �कार े घडत नाही. प�ृवीचे सरासरी तापमान 
�ितवष� १० ते १.५० से. वाढत आहे.  

मानवी प�रसं�था : 

मानवा�ार े �या प�रस�ंथाचंी िनिम�ती केली जाते. अशा प�रस�ंथानंा मानवी प�रस�ंथा 
�हणतात. �ाम�ुयाने मानवी प�रस�ंथेम�ये कृषी प�रस�ंथेला खूप मह�व िदले जाते. 
वाढ�या लोकसं�येबरोबर मानवाने तळी, धरणे, बाग-बगीचा, आधिुनक नगर ेयांची िनिम�ती 
केली. तसेच आधिुनक शेती प�तीस स�ुवात केली. भारताम�ये १९६०-७० दशकाम�ये 
कृषी प�रस�ंथेम�ये आमलुा� बदल झालेला आह.े ह�रत�ातीमळेु शेती उ�पादकता वाढली. 
वषा�तून अनेकवेळा िपके घेतली गेली. नवनवीन िबयाणे, जलिसचंन, शेतक� सिुवधा 
वाढ�या, परसबागेतील शेती मह�वाची ठरली. शहराम�ये असले�या �रका�या जागी 
भाजीपाला स�ु झाला. परतं ु अितउ�पादकता वाढत असताना जिमनीचा कस कमी होत 
गेला. �हणूनच अशा प�रस�ंथा दीघ�काल िटकवून ठेव�यासाठी मानवी ह�त�ेप कमी झाला 
पािहजे. तसेच िनसगा�म�ये उपल�ध असले�या घटकाम�ये �वत: सा�ंकृितक पातळीन�ुप 
जे बदल घडवून आणतो �या योगे सवा��या सवा�गीण िवकासासाठी नविनिम�त अशी जी 
प�रस�ंथा िनमा�ण करतो अशा प�रस�ंथा �हणजे मानवी प�रसं�था होय.  
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सराव ��:  

दीघ� ��  

�� १. प�रस�ंथा �हणजे काय सागूंन �याची �या�ी , �व�प आिण मह�व सागंा. 

�� २. प�रस�ंथा �हणजे काय सागूंन  �याचे घटक सागंा. 

�श३्.  प�रस�ंथा चे �कार  

�� ४. थोड्या�यात उ�र े�ा. 

१. प�रस�ंथा  

२. अ�न साखळी  

३. प�रस�ंथा – मनोरा   
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३ 

जैिवक िविवधता 
घटक संरचना : 

३.१    जैिवक िविवधता 

३.२    जैविविवधता �या�या व सकं�पना 

३.३    जैविविवधता �कार / जैविवधतेचे वग� 

३.४    जैविवधतेचे मू�य / मह�व 

३.५    भारतातील जैविविवधता 

३.६    पि�म घाट जैविविवधतेची ठळक वैिश�्ये 

३.७    जैविविवधतेची हानी / धोके 

३.८    जैविविवधतेचे सवंध�न 

३ .१ जैिवक िविवधता (BIO-DIVERSITY) 

कोट्यावधी  वषा��या  दीघ�कालीन  जीवन  उ��ातंी�या  �ि�येतून प�ृवीवर अस�ंय 
जात��या सजीवाचंी उ�प�ी झाली. स�या जेवढ्या प�ृवीवर अि�त�वात आहते �यापैक� 
िक�येक जात�ची न�द अ�ाप जीव शा�ात घेता आलेली नाही. अजूनही जीवशा�ात 
अनेक नवीन वन�पती, क�टक, �ाणी, मासा�ंया जात�ची भर पडत आह,े तर िक�येक 
पट�नी अिधक जाती पूव� होऊन गे�या आहेत. प�ृवी हा सूय�कुलातील सजीवस�ृी 
असलेला वैिश�्यपूण� �ह असून सजीवस�ृी अि�त�वात नाही असा प�ृवीवरील एकही भाग 
नाही. प�ृवीवर सजीवस�ृीम�ये वन�पती व �ा�यांचे जे अस�ंय �कार-जाती-�जाती  
आहेत �यानंी वेगवेग�या वातावरणाशी पूण�पणे जळुवून घेतले आहे. िविवधता हा 
जीवस�ृीचा �थायी भाव असून �यामळेुच सजीवस�ृी अ�यतं वैिच�यपूण� व सुदंर झाली 
आहे. यालाच जैविविवधता �हणतात. जैविविवधता हा श�द �थम वॉलटर रोसेन यानंी 
१८८६ म�ये उपयोगात आणला. १९९२ साली झाले�या वसुधंरा िशखर प�रषदेपासून तो 
िवशेष मह�वाचा झाला. मानव हा देखील जैविविवधतेचा भाग असून जैविविवधतेचा स�ु 
झालेला हास मानवी अि�त�वालाच धोक उ�प�न क� शकतो याची जाण मानवाला झाली 
आहे. जैविविवधतेचे यो�य �यव�थापन व सवंध�न िविवध प�तीने केले तरच मानवाचे 
क�याण साधले जाईल याचा िवचार मानव क� लागला आहे. आजपय�त जैविविवधते�या 
सहा�याने मानवाने आपली स�ंकृती िवकिसत केली व जैविविवधताही िटकवून ठेवली. 
मा�, आधिुनक �गतीमळेु मानवाकडून जैविविवधतेचा िवनाश होत आह,े तो थाबंला पािहजे 
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व मानवा�या अिनब�ध �गतीचा जैविविवधतेवर िवपरीत प�रणाम होणार नाही याची द�ता 
घेतली पािहजे असा नवा िवचार स�ु झाला आहे. 

३.२ जैविविवधता �या�या व सकं�पना 

जैविविवधता हा नैसिग�क उ��ातंी �ि�याचाच भाग आहे. ते प�ृवीवरील सजीवस�ृीचे 
अिवभा�य ल�ण आहे. ही जैविविवधता जाणून घे�यासाठी �थम ितची �या�या पाह�. 

१) पॉलटर रोसेनन - �यानंी जैविविवधता हा श�द �थम �ढ केला �याची �या�या, 
‘‘कोण�याही प�रस�ंथेत िकंवा ित�याशी सबंंिधत ि�याम�ये िभ�न जाती�या अनेक 
सजीवांचे एक�ीकरण �हणजे जैविविवधता होय.”  

२) आंतररा��ीय प�ी सघंटना - ‘‘प�ृवीवरील सव� सजीवस�ृीतील वैिच�य �हणजे 
जैविविवधता होय. �हणून याम�ये जनकुातूंन येणार े वेगळे गणुधम� , �जात�चे �कार व 
पया�वरण �ि�यातूंन िनमा�ण होणा�या प�रस�ंथा याचंा समावेश होतो.” 

३) सन १९९२ �या वसधुंरा िशखर प�रषदेतील �या�या - ‘‘जैविविवधता �हणजे  
जिमनीवर,  पा�यात,  सम�ुात  अशा  वेगवेग�या  प�रस�ंथात राहणा�या वन�पती व 
�ाणी �जाती आिण �जाती समूहातील िभ�नता होय.” हीच �या�या बदलले�या 
�यापक �व�पात पढुील  �माणे - ‘‘आप�या सजीवस�ृीत आढळणारी वन�पती, 
जीवजतूं व �ाणी, �या�ंया प�रस�ंथा, सजीवा�ंया  एकमेकाशंी  असणारा  सहसबंंध  
या�ंयातील वैिव�य आिण िवपुलता �हणजेच जैविविवधता होय.” 

४)  डॉ. आर. बी. पाटील व डॉ. एस.् ए. ठाकूर : "�ाचीन काळापासून वशंपरापंपरागत 
चालत आले�या िविवध �कार�या वन�पती, पशपुशी व जीवजतूं या�ंया जाती-
�जात�चे सजीवस�ृीमधील अि�त�व �हणजे जैविविवधता होय.” 

िविवध जीवसमूह �यात राहतात (हवा, पाणी, जमीन) �याला जीवावरण  �हणतात. एकूण 
जैविविवधता �हणजे सजीवस�ृीत आढळून येणा�या �जात�चे अस�ंय �कार होत. याम�ये 
�ाम�ुयाने िविवध �कार�या वन�पती, �ाणी, स�ुमजीव याचंा समावेश होतो. या सजीवाचंा 
आकार �कार, सरंचना याम�ये िभ�नता िदसून येते. सजीव िविवध �कारचे, िविवध 
प�रस�ंथाम�ये वेगवेग�या �देशात िविवध गणुसू�ाचें कमी अिधक आय�ुयमानाचे व 
आंतरसबंंध असलले िदसून येतात. जैविविवधता ही मानवाला िनसगा�ने िदलेली एक 
मह�वाची देणगी आहे. ती मानवा�या अि�त�वासाठी व �गतीसाठी आव�यक आह.े 
जैविविवधता हा िनसगा�चा �थायीभाव आह.े ही जैविविवधता िबघडू लागली तर िनसगा�चा 
समतोल ढासळतो. �हणून कोण�याही �देशात जैविविवधता िजतक� जा�त िततका 
पया�वरणाचा समतोल उ�म समजला जातो. �देशात जैविविवधता जा�त असणे यालाच 
जैविविवधतेची सम�ृता असे �हणतात व मी मानवासिहत सव� सजीवस�ृीला आव�यक 
आहे. 
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३.३ जैविविवधता �कार / जैविविवधतेचे वग� 

जैिवक िविवधतेचे �ाम�ुयाने तीन �कार करता येतात. अ�यासा�या सोयीसाठी  ते वेगळे 
मानले तरी ते एकमेकाशंी पूण�तः सबंिधत व पर�परावलंिबत आहेत.  

१)  जनकु�य / गणुसू�ीय िविवधता - ��येक सजीवा�ंया शरीरात आनवुिंशकते�या ��ीने 
मह�वाचा घटक �हणजे जनकु होय. ��येक सजीवाचा जनकु�य सचं वेगळा असतो. 
सजीवाची रचना व �याची �मता जनकेुच िनयिं�त करतात. एवढेच न�हे तर ही जनकुातील 
मािहती अनवुािंशकतेने पढुील िपढ्यामं�ये स�ंिमत होते. �हणजेच जनकु�य िविवधता ही 
एक�कार े आनवुािंशक िविवधताच असते. यामळेुच सजीवस�ृीतील ��येक वन�पती 
�जाती, �ाणी �जाती ही दसु�या वन�पती िकंवा �ाणी �जातीपे�ा गणुसू�ीय  
गणुधमा�नसुार  वेगवेगळी असते. 

जनकु�य िविवधते�या शोधामुळे मानवाने जीवतं��ान (bio- technology) िवकिसत  
केले  व  �याआधार े  कृि�म �रतीने वन�पती व �ा�यां�या सकं�रत जाती िनमा�ण के�या. 
पूव�पे�ा अिधक स�म अशी सकं�रत िबयाणे िनमा�ण क�न अिधक उ�प�न  देणा�या व 
अिधक रोग�ितकार�म िपकां�या जाती वापरात आण�या आहेत. सकं�रत िबयाणे व 
सकं�रत पशधुन अशा �जाती तयार होणे �हणजेच आनवुािंशक िविवधता होय. जनूका�ंया 
वापरातून रोग�ितबंधक लसी व औषधाचंीही िनिमत� केली जाते. जनकुशा� व 
जीवतं��ान याम�ये जनकु�य सशंोधन मोठ्या �माणात स�ु आहे. 

२) �जातीय िविवधता (Species diversity)   

एकाच अिधवासात िविवध �कारचे व िविवध �जातीचे सजीव वेगवेग�या स�ंयेने राहतात. 
�यास �जातीय िविवधता �हणतात. अशा �कारची िविवधता नैसिग�क प�रस�ंथेत व 
कृषीप�रस�ंथेत जा�त आढळते. जगातील १.८ दशल� सजीवा�ंया �जाती मानवाला �ात 
आहेत. िकती �जाती अ�ात आहेत ते सागंता येणार नाही. आजही नवीन �जात�चा शोध 
लागतोच आहे. पोषक ��ये �या भागात जा�त �माणात असतात �या भागात साहिजकच 
जैविविवधता सम�ृ असते. उ�ण किटबंधीय वनात जैविविवधता सवा�त जा�त आहे. 
वाळवटंी �देशातील �ितकूल प�रि�थतीमळेु जैविविवधता कमी असते. मानवा�या व 
िनसगा��या िवप�रत काया�मळेु स�या अनेक जाती �जाती न� होत चाल�या आहेत. उदा. 
ज�ुया काळी पारपं�रक शेतीतून ३००० ह�न जा�त िविवध अ�न िपके घेतली जात. स�या 
ही िविवधता कमी होऊन केवळ २०० �कारची अ�निपके होतात. 

३) प�रसं�था िविवधता (Ecosystem diversity) 

��येक प�रस�ंथेतील पया�वरण, अिधवास �यातील सजीव �जातीचे �कार  ठरािवक 
असतात. प�रस�ंथा बदलाबरोबरच हे सव� घटकही बदलतात. यालाच प�रस�ंथा िविवधता 
�हणतात. मानवा�या ह�त�ेपािशवाय नैसिग�कपणे �या प�रस�ंथा िनमा�ण होतात, �यानंा 
नैसिग�क प�रस�ंथा �हणतात. गवताळ प�रस�ंथा, वन प�रसं�था, वाळवटंी प�रस�ंथा, जल 
प�रस�ंथा असे प�रस�ंथेचे वेगवेगळे �कार केले जातात. िविश� �देशातील दीघ�कालीन 
पया�वरणा�या प�रि�थतीशी जळुवून घेणा�या प�रस�ंथा उ��ातं होतात. �या पया�वरणात 
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नैसिग�क िकंवा मानवा�या ह�त�ेपामळेु बदल घडत नाही. तो पय�त या प�रस�ंथा िटकून 
राहातात. स�या मानवाने अशा प�रस�ंथात अनेक बदल घडवून आणले आहेत. �यामळेु 
�यातील जैिवक घटक व जैविविवधता न� होत आहे.  

३.४ जैविविवधतेचे मू�य/मह�व (VALUE OF BIO-DIVERSITY) 

जैविविवधता हा पया�वरणाचा �थायीभाव अस�याने िनसगा�तील ��येक सजीव हा 
पया�वरणा�या सतंलुनासाठी काय�रत असतो. मानवाचे जीवन सखुकर हो�यासाठी 
जैविविवधता मह�वाची आह.े जैविविवधता ही आप�या रोज�या जीवनातील एक भाग 
आिण गरज असून �यावर आपण ��येकजण, आपले कुटंुब, आपला समाज, रा�� आिण 
आपली भावी िपढी अवलंबून  आह.े तापमानात होणारी वाढ, ओझोन वायूचा िवलय, 
वाळवटंीकरण, महापूर, �दूषण या पया�वरणीय सम�या दूर कर�यात व पया�वरणाचा 
समतोल िटकवून ठेव�यात जैविविवधतेचे मू�य फार मोठे आहे. जैविविवधता ही 
प�रि�थतीक�चे सधंारण, मदृेची िनिमत�, हवेचे श�ुीकरण, पा�याचे सतंलुन, मदृेची 
सिुपकता िटकवून ठेव�याचे मह�वाचे काय� जैविविवधते�ारेच घडते. जैविविवधतेचे मू�य / 
मह�व खालील�माणे सागंता येईल. 

अ)  जैविविवधतेचे आिथ�क / उपभो�य मू�य / उपयोग 

१. जैविविवधतेमळेु मानवाला अ�न, धा�य व फळे िमळतात. िविवध �कारची पाने, साली, 
मळेु, औषधी पदाथ�, तंतूमय पदाथ� यातूनच मानवा�या अ�न व व�िवषयक गरजा पूण�  
होतात. जैविविवधतेची समुार े८० हजार खा� वन�पती मानव वापरत आह.े 

२. जैविविवधतेमळेु मानव, पाळीव �ाणी व वन�पत�ना आरो�याची सरुि�तता �ा� होते.  
अनेक जाती जमातीचे लोक शेकडो �जाती�या वन�पती �ा�याचंा औषध �हणून वापर 
केला जातो. अॅलोपॅिथक औषधामंधील जवळजवळ २५% औषधे वन�पतीज�य आहेत. 
आयवु�िदक औषधे वै�क�य पय�टना�या िवकासात जैविविवधता अ�यतं मह�वाची आह.े 

३. कापूस, �यूट, अंबाडी, ..... नारळाचा काट्या, बाबूं, गवताचे िविवध �कार या पासून 
नैसिग�क तंतू िमळतात. �याचंा वापर क�चा माल उ�ोगध�ंासाठी होतो. तसेच दोर, 
दोरखडं, कापड, वे�णे, पोती, गोणपाट, जाजम बनिव�यासाठी तंतूमय पदाथ� उपयोगी 
पडतात.  

४. जैिवक इंधन आधिुनक काळाची गरज आहे. नैसिग�क ऊजा� साधने सपंत आहेत. 
�यानंा पया�य �हणून बायोगॅस, बायोिडझेल, इथेनॉल ही इंधने आता आिथ�क��्या मह�वाची 
ठरत आहेत.  

 ५. लाकूड, बाबूं, गवत, नारळाची झावळे याचंा बाधंकाम सािह�य �हणून उपयोग केला 
जातो. अनेक देशात बाबूं व लाकूड देणा�या झाडा�या �जाती िवकिसत के�या जात आहेत. 
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ब)  जैविविवधतेचे प�रि�थतीक�य मू�य/उपयोग 

१. जैविविवधता पर�परावलंिबत आहे. अ�नजाळे, अ�नसाखळी यामळेु सजीवा�ंया 
स�ंयेवर िनयं�ण राहते. ��येक सजीवाचे प�रस�ंथेतील ससुवंादी सहजीवन, भ�य-भ�क 
सबंंध अ�नजाळे व अ�नसाखळीतील उ�पादक भ�क व िवघटक ह े काय� जैविविवधता 
िटकून राह�यासाठी व िवकिसत हो�यासाठी मह�वाचे आहे. 

२. जैविविवधता नैसिग�क च�ाचा एक भाग आहे. �यामळेुच प�ृवीवर मानवी अि�त�वासाठी 
आधारभूत अशी प�रि�थती तयार होते. जलच�, भूरासायिनक च�, काब�न, ऑ�सीजन, 
नाय�ोजन इ�यादीचे च� यामळेु स�ि�य पदाथा�चे अस�ि�य िकंवा सा�या स�ि�य घटकात 
�पातंर होऊन मदृा तयार होते, मदेृतील �ारता कमी होणे, सजीवांचे िवघटन होणे, वायचुी 
िनिमत�, पा�याची उपल�धता यासार�या घटना व घडामोडी जैविविवधतेमळेु घडतात. 

३. मदृा व पाणी सधंारण वने व गवताळ �देशामळेु घडते.  

क) जैविविवधतेचे सामािजक व सां�कृितक मू�य / उपयोग 

समाज जीवनात वन�पती व �ा�यानंा मानाचे �थान आहे. िहदूं धमा�त तळुस, वड, िपंपळ 
या वन�पत�ची पूजा केली जाते. बैल, साप, गाय, ह�ी, वाघ अशा �ा�याचंीही पूजा होते. 
फुले व पाने पिव� मानली जातात. ती  देवाला वािहली जातात. देवरायाचें जतन केले जात 
असे यामधून जैविविवधतेचे सामािजक, सा�ंकृितक मू�य ल�ात येते. जैविविवधते�या 
र�ण व सवंध�नाची भावना वाढते. 

ड) जैविविवधतेचे नैितक मू�य / उपयोग 

मानव हा पया�वरण व प�रस�ंथेचा एक घटक अस�याने ��येक सजीव िकंवा जीवसमूहाला 
या भूतलावर राह�याचा समान ह�क  आह.े �यामळेु जैविविवधतेचे सर�ंण झाले पािहजे हे 
नैितक मू�य आहे. मानवाचे जीवन अनेक �कार े जैविविवधतेवर अवलंबून आहे. ते�हा 
जैविविवधतेचा हास मानवालाच हािनकारक ठरणारा आहे. �हणून जैविविवधतेच र�ण 
कर�याचे नैितक काय� मानवाने �वीकारले आह.े  

इ) जैविविवधतेचे स�दय� मू�य / उपयोग - 

िनसग� सुदंर आह.े �याला हे स�दय� पया�वरणा�या जिैवक व अजैिवक घटकानंी  बहाल 
केलेले आह.े जैविविवधतेमळेु नैसिग�क स�दय� अिधक खलुते. िहरवीगार झाडे-झडुपे, रगंी 
बेरगंी सुदंर फुले, �यावर नाचणारी नाना रगंाची फुलपाखर,े िकलिबलाट करणार े प�ी, 
रानावनातून म�ु सचंार करणार े लहान मोठे �ाणी ह े ��य र�य नयनर�य ठरते. �यामळेु 
मनःशातंी िमळते. िनसगा��या या स�दय� मू�यामंळेु अशा िठकाणी पय�टन व सहलीसाठी 
पय�टक जातात. �यासाठीच जैविविवधता जपणे आव�यक आहे. 

फ) इतर फायदे - 

वनामंळेु जिमनीची धूप थाबंते. वातावरणात दमटपणा राखला जाऊन तापमानावर िनय�ंण 
राहते. व�य�ा�यानंा आसरा िमळतो. मदृतेील सू�म जीवाणू माफ� त मतृ�ाणी व वन�पत�चे 
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िवघटन होते. टाकाऊ पदाथ� न� होतात. गाडूंळसारखे �ाणी शेतजमीन भसुभसुीत करतात. 
स�ि�य खत िनमा�ण करता येते. जैविविवधतेमळेु नाय�ोजन, फॉ�फरस इ�यादी घटकांचे 
ि�थरीकरण होते. जैिवक खताचंी िनिमत� करता येते. जैविविवधतेचा उपयोग कृषी 
सशंोधनात नवीन सधुा�रत �जाती तयार कर�यासाठी होतो. जैवतं��ानासाठी 
जैविविवधतेचा उपयोग सधुा�रत जीव �जाती िनमा�ण कर�यासाठी होतो.  जैविविवधतेचे ह े
िवक�प मू�य  िकंवा इतर फायदेही िवचारात घेता ितचे जतन करणे हेच �ेय�कर आहे. 

३.५ भारतातील जैविविवधता 

जगात जैविविवधतेचे िवतरण असमान आहे. पूण�पणे िकंवा काही भाग उ�णकिटबंधात 
मोडणा�या देशात इतर देशापे�ा सजीवा�ंया जाती- �जाती जा�त �माणात आढळतात. 
अशा देशानंा िवपलु जैविविवधतेचे देश िकंवा महाजिैविवधतेचे देश �हणतात. जगात 
बोिलि�हया, �ािझल, चीन, कोलंिबया, को�टा�रका, कागंो �जास�ाक, इ�वेडोर, भारत, 
इंडोनेिशया, केिनया, मादागा�कर, मलेिशया, मेि�सको, पे�, िफिलपाई�स, दि�ण 
आि�का, �हेनेझएुला इ. महाजैविविवधता असलेले देश आहेत. आकृती �. ४.१ म�ये 
जगातील जैविविवधता �देशाचें �थान दाखवले आहे.  
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अ.�. जैविविवधता �देश खंड 

१. मेि�सको  उ�र अमे�रका 

२. कोलंिबया दि�ण अमेरका 

३. इ�वेडोर दि�ण अमेरका 

४. पे� दि�ण अमेरका 

५. बोलि�हया दि�ण अमेरका 

६. �िझल दि�ण अमेरका 

७. कागंो आि�का 

८. दि�ण आि�का आि�का 

९. मादागा�कर आि�का 

१०. केिनया आि�का 

११. भारत आिशया 

१२. चीन आिशया 

१३. िफिलपाई�स आिशया 

१४. इंडोनेिशया आिशया 

 

भारत हा महान िवशाल व िविवधता असलेला देश आहे. या देशाचा िव�तार उ�ण उपो�ण 
किटबंधात झालेला आहे. तर देशात अि�तीय अशी भौगोिलक िविवधता आहे. उ�रकेडे 
िहम�छािदत पव�त रागंा तर दि�णेकडे िहदंी महासागर, पि�ममेकडे अरबी सम�ु व 
राज�थानचे उ�ण वाळवटं असून पूव�कडे बंगालचा उपसागर व पूवा�चल�या ड�गररागंा 
आहेत. भारताचे ि�पक�पीय �थान व मोसमी हवामान जैविविवधतेला पोषक ठरले आह.े 
भारता�या िविवध भागाचा िवचार करता जगातील जवळ जवळ सव� �कारचे हवामान 
भारतात िदसून येते. �यामळेु वेगवेग�या हवामान �देशातील वैिश�्यपूण� वन�पती भारतात 
वाढतात. रोझवूड, आय�नवूड, िशसम व�ृांची सदाह�रत वने, साग, सरळ बाबूं याचंी मोसमी 
पानझडी  वने,  ओक, चे�टनट, िचतार यासारखी म�य किटबंधीय वने, यकॅुिल�टस, 
ऑिल�ह यासारखी भूम�य सागरीय वने, देवदार, फर, ��सु, बच� याचंी सूचीपण� वने, उ�ण 
व म�यमकिटबंधीय गवताळ �देश, खरुटी, काटेरी वाळवटंी वन�पती, सागरिकना�याची, 
दलदलीतील व खारफुटी वने हे सव� िविवध �कार भारतात आढळतात. भारताचा 
वन�पती�या िविवधतेत जगात १५ वा �माकं लागतो. 
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वन�पती  �माणेच  भारतात  सव�  �कार�या  हवामानातील  अ�यतं स�ुम  अशा 
सजीवापंासून महाकाय ह��पय�त अस�ंय  �कारचे  �ाणीही भारतात आहेत. त�ा �. 
४.१ म�ये भारतामधील जैविविवधतेचे वग�करण �जात�ची सं�या िदलेली आहे. 

भारत जैविविवधता 

 
अ.�. 

वग�करण गट �जातीची सं�या 

१. स�तन �ाणी ३५० 

२. सरपटणार े�ाणी ४५३ 

३. प�ी २५० 

४. क�टक ५०,००० 

५. मदूृकण कवची �ाणी ५०० 

६. बॅ�टे�रया व स�ुमजीव ५४० 

७. फुलपाखर े १३,००० 

८. कवक २३,००० 

९. शेवाळ २,५०० 

१०. मासे २,००० 

 

त�ा �. ३.१ भारतामधील जैविविवधतेचे वग�करण �जात�ची सं�या 

वाघ, मोर, क�तरुी मगृ या सार�या वैिश�्यपूण� �ा�याबंरोबरच भारतात ह�ी, ग�डे, साबंर, 
िचतळ, हरणे, ससे, रानडु�कर, िनलगाय, गवे, काळवीट, को�हे, िसहं, िच�ा, माकडे 
इ�यादी स�तन �ाणी. बदक, बगळे, मोर,  घबुड,  िततर �ाचँ, ससाणे,  िचम�या,  कावळे, 
पोपट,  कोतवाल, सगुरण, नीळकंठ, सतुार, मैना इ�यादी प�ी. साप, सरडे, मगर, पाली 
इ�यादी सरपटणार े�ाणी सव�� आढळतात. 

भारतात  भौगोिलक  प�रि�थतीनसुार  तेथील  वन�पती,  �ाणी, क�टक, स�ुम जीव या�ंया 
िभ�न प�रस�ंथा िवकिसत होतात. भौगोिलक �देशा�या  व  �यातील  जिैवक वैिश�्या�ंया  
आधारावर  भारताचे  जीव-भौगोिलक िवभाग खालील�माणे आहेत. तसेच आकृती �. 
४.२ म�ये जीव भौगोिलक िवभागाचें �देश दाखिवलेले आहेत.  
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१) �ा�स िहमालय - 

हा �देश उंच व न�ा�ंया खोल द�या�ंया आह.े या �देशातील तापमान उंचीनसुार  बदलत 
जाते. हवामानाची िवषम ि�थती आढळते. �यामळेु म�यकिटबंधीय वने, गवताळ �देश ते 
सूचीपण� वने व बफा��छािदत पव�त, िशखर े अशी वन�पत�ची िविवधता आढळते.  उच,ं 
सखल, दगु�म वन आ�छािदत अशा �देशात लोकस�ंया कमी अस�याने प�रस�ंथा नैसिग�क 
अव�थेत िटकून आहते. या �देशात समुार े ८० वन�पत��या �जाती आढळतात. हरण, 
याक, िच�े, लाडंगे, क�तरुीमग,ृ पहाडी बक�या, म�ढ्या या �े�ात आढळतात. 

 २) िहमालयीन भाग - 

यात िहमाचल व िशवािलक टेकड्याचंा भाग येतो. यात अनेक पव�तरागंा व न�ा�ंया 
द�याखोरी समािव� आहेत. भारताचे ६.५% �े� यात येते. हवामान थंड, पावसाचे �माण 
१२५ ते ३०० से. मी. असते. देवदार, िचतार, पाईन या व�ृाबंरोबरच गवताळ �देश, 
पानझडी वने व सदाह�रत वने आढळतात. हरण, गवे, माकडे, िच�े, गवे गाय असे �ाणी या 
�देशात आढळतात. 

३)  भारतीय बेटे / �ीप समूह -  

अंदमान िनकोबार बेटे व ल��ीप बेटे ही िवषवुव�ृाजवळ अस�याने उ�ण दमट हवामान 
आिण घनदाट वनाचंी आहेत. या बेटावंर अनेक जातीचे प�ी व �ाणी राहतात. 
जैविविवधते�या ��ीने भारतातील हा एक मह�वपूण� �देश आह.े 

४) भारतीय महावाळवंट - 

राज�थानातील थर�या वाळवटंाचा हा भाग कमी पावसामळेु ओसाड बनला आहे. या 
�देशात िवरल �व�पात खरुटी काटेरी झडुपे, खरुटे गवत, बाभळी, िनवडंुगाचे िविवध �कार 
वाढतात. साप, सरडे, को�हे, काळवीट, रोिहत प�ी, उंट, रानटी गाढव यासारखे पश-ुप�ी 
आढळतात.  mu
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५)  कमी पज��याचा �देश - 

द�खन�या पठारावरील महारा��, आं��देश, कना�टक, तािमळनाडू या रा�यातील पज��य 
छाये�या �देशात कमी पाऊस पडतो. वने वाढत नाहीत. येथे गवत ही म�ुय वन�पती आहे. 
िवरळ �व�पात खैर, बाभूळ, पळस, िलंबोणी, बोरी, बाबूं, आंबा व काटेरी झडुपे वाढतात. 
थोड्या जा�त पावसा�या �देशात मोसमी पानझडी वने आहेत. बराच �देश शेतीखाली 
आण�याने प�रस�ंथा सिंम� आढळते. साप, अ�वल, को�हे, हरण व पाळीव �ाणी 
या�देशात आहेत. 

 ६)  द�खनचे पठार - 

हा सवा�त मोठा जीव भौगोिलक �देश आह.े पज��यमान १०० ते १५० से.मी. पय�त 
अस�याने ब�याच �देशात दाट मोसमी पानझडी वने वाढतात. ही वने अजनुही काही 
भागात िटकून आहेत. साग, साल, बाबूं, चदंन, ऐन, आंबा, पळस, त�दू इ. िविवध �कारचे 
व�ृ वनात वाढतात. पज��य कमी असले�या भागात वने िवरळ होतात. हरण, वाघ, िच�े, 
अ�वल, को�हे, गवे, नीळगाई इ. �ाणी व अनेक �कारचे प�ी या वनात राहतात. शेती 
�यवसाया�या िव�तारामळेु ब�याच �े�ात पीक प�रस�ंथा व पाळीव �ाणी अि�त�वात 
आहेत. 
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७) या भागात तराई दाट वने व गवताळ �देश, मोसमी पानझडी व�ृ व न�ाचें सचंयन 
काया�तून तयार झाले�या सपुीक मैदानाचा समावेश आहे. मैदानात शेती केली जाते. वन 
�े�ात हरण, गवे, माकड, िच�े, वाघ यासारखे �ाणी आढळतात. आसामचे एकिशगंी ग�डे 
आहेत. चहा�या म�यामळेु प�रस�ंथा िव�कळीत झाली आहे. 

८) पूवा�चल िकंवा ईशा�य भारत - 

मिणपूर-िमझोराम, ि�पूरा, नागालडँ, मेघालय, अ�णाचल �देश या रा�यातील गारो, खाशी, 
जैितया, परकई टेकड्याचंा या जैव िवभागात समावेश होतो. हा भाग ड�गराळ दगु�म व 
सरासरी ३०० से. मी. पे�ा जा�त पावसाचा अस�याने या भागात सदाह�रत, 
िनमसदाह�रत आिण आद� पानझडी वने वाढतात. िशसम, वेत, बाबूं, ताड, कदबं, साग, 
साल, ततुी, फन�, नेचे अशी वन�पत�ची िविवधता आढळते. हरणे, िबबट्या, लाडंगे, ह�ी, 
घबुड यासारखे व�य�ाणी व बक�या, म�ढ्या सारखे पाळीव �ाणी आहेत. या भागात भात 
शेती केली जाते. 

९)  पूव� व पि�म िकनारा - 

अरबी  व  बंगाल�या  सम�ुा�या  लगत�या  िकनारप�ी  भाग  या िवभागात मोडतो. पि�म 
िकनारप�ी भागात भरपूर पाऊस व उ�ण दमट हवामान. अनेक �कार�या िनम सदाह�रत व 
पानझडी व�ृाबरोबरच नारळ, पोफळी,  काजू,  आंबा, फणस,  कोकम  या  व�ृाचें  �माण  
दाट  आहे. िकनारप�ी  भागात  खाजणे  व  दलदलीचे  �देश  आहेत.  खारफूटी  झाडे 
वाढतात. सागरी व खाडी प�रस�ंथा सम�ृ आहेत. पूव� िकनारप�ी मैदानाचा िव�तार जा�त 
अस�याने शेतीचा िवकास झालेला आह.े वन�े� कमी आहे. मा� पूव� िकना�यावरील न�ाचें 
िव�ततृ ि�भूज �देश, खाजण, सरोवराचे भाग उदा. िचलका सरोवर, पलुिकत सरोवर ही 
सम�ृ जैविविवधतेमळेु रा��ीय उ�ाने �िस� आहेत. िविवध �कार�या प�रस�ंथेने हा 
भरलेला आहे. 

१०) पि�म घाट : जैविविवधतेचे एक संवेदनशील �े� 

महारा��,   कना�टक,   केरळ   या   रा�यात   अरबी   समु�ा�या िकना�यापासून ६० ते 
१०० िक. मी. अंतरा�या प�्यात िभतंी�माणे उ�या असले�या ड�गर रागंा �हणजे पि�म 
घाट होय. या �देशा�या पि�म उतारावर जोरदार पाऊस पडतो. तेथे उ�ण  किटबंधीय  
सदाह�रत  व िनमसदाह�रत वने वाढतात. पूव� उतारावर पावसाचे �माण थोड  कमी 
अस�याने मोसमी पानझडी वने व गवत वाढते. चदंन, शोळा हे या �देशातील वैिशट्यपूण� 
व�ृ आहेत. या �देशात ह�ी, माकडे, वाघ, िनळगाई यासारखे अनेक �ाणी आढळतात. 
जैविविवधतने सम�ृ असलेला हा �देश वाढती लोकस�ंया व िवकास �क�पामळेु 
जैविविवधते�या सवेंदनशील �े�ात समािव� आहे. 

 िनसगा�त  झाडे,  वेली,  पश-ुप�ी  अशा  अनेक  गो�ी  एक�प झाले�या िदसतात. �याला 
आपण जैविविवधता सबंोधतो. प�ृवीतलावर जवळजवळ १३६.५ लाख �कार�या जात�चे 
जीव अि�त�वात अस�याचा शा�ा�ाचंा अंदाज आहे. या जैविविवधतेतील मानवजातीला 
फ� ९ ते १० ट�केच गो��ची मािहती आहे. फ� भारताचा िवचार करायचा तर, आपला 
देश जगातील जैविविवधतेने सम�ृ अशा �मखु क� �ापैंक� एक आहे. जगात जैविविवधतेने 
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नटलेले ३४ सवेंदनशील �देश आहेत. �यापैक� ८ �देश हे अितसवेंदनशील (हॉटे�ट 
हॉट�पॉट) मानले जातात. पि�म घाट हा या अितसवेंदनशील �देशापैंक�च एक. हा �देश 
�हणजे उ�रकेडून (तापीचे खोर)े दि�णेकडे (क�याकुमारी) जाणारी ड�गररागं असून या�या 
पूव�स द�खनचे पठार आिण पि�मेस अरबी सम�ु आह.े पि�म घाटाची लाबंी समुार े 
१६००  िक.मी.  असून  सव�साधारण  उंची  तीन  हजार  फूटा�या आसपास आहे. या 
�देशात मौ�यवान अशी पठार,े गवताळ कुरणे, उ�ण किटबंधीय सदाह�रत वने, 
िनमसदाह�रत वने, ख�ुया काटेरी झडुपाचंी वने तसेच अनेक देवराया, िविवध प�रस�ंथा 
आढळून येतात. िविवध रा��ीय उ�ाने आिण अभयार�यानंी हा �देश सपं� आहे. या पि�म 
घाटाची ठळक वैिश�्ये खालील �माणे सागंता येतील.  

३.६ पि�म घाट जैविविवधतेची ठळक वैिश�्ये :- 

१. पि�म घाटाचे �थान दि�ण भारतातील महारा��, गोवा, कना�टक आिण केरळ या 
रा�यामं�ये आहे. 

२.  पि�म घाटातील स�ा�ी, िनलिगरी, अ�नामलाई, अनाईम�ुा, पलनी आिण 
अग��यमाला या ड�गर रागंावर िवपूल �माणात जैविविवधतेचे सा�ा�य आहे. 

३. कासचे पठार - सातारा, कोयना-सातारा, चादंोली-सागंली, राधानगरी-को�हापूर ही 
चार �थळे जागितक वारसा यादीत समािव� केली आहेत. 

४.  पि�म घाट हा जैविविवधतेने सम�ृ असलेला जगातील एक �मखु सवेंदनशील �देश 
आहे. 

५.  दमु�ळ औषधी वन�पती व �ा�याचें माहेरघर �हणून पि�म घाटाला ओळखले जाते.  

६.  वन�पती व �ाणी या�ंया हजारो �जाती असून पि�म घाट हा �देश जगाम�ये �ीमंत 
आहे. 

७.  मा�सून वा�यापासून मसुळधार पाऊस पडतो. �यामळेु अनेक न�ाचंा उगम पि�म 
घाटा�या मा�यावर होतो. 

८.  पि�म घाट हे उभयचर व सरपटणा�या �ा�याचें आ�य�थान आहे. 

९.  आिथ�क��्या मह�वा�या आंबा, फणस, काजू, िनलिगरी, जायफळ, लवगं आिण 
वेलदोडे या वन�पती आहेत.  

१०.  पावसा�यात फुलणा�या दमु�ळ सू�म प�ुप वन�पती व वायतरुा वन�पत�चे पठार 
�हणून कास पठाराला ओळखले जाते. 

११.  पि�म घाटाला फुलपाखराचंा देश �हणून ओळखले जाते. 

१२.  वाघ, साबंर, रानडु�कर, गवारेडा, ह�ी, ससा, मोर, कोिकळा, रानक�बडी, घोरपड, 
को�, सरपटणार े�ाणी इ. पशपु�याचंा अिधवास �हणजे पि�म घाट होय. 

mu
no
tes
.in



  

 

पया�वरण भूगोल 

52 

पि�म घाट ह ेअनेकिवध वन�पती, �ाणी या�ंया जात�चे भांडार तर आहेच पण �याचबरोबर 
अनेक �देशिन� दिुम�ळ औषधी तसेच सकंट��त (धो�यात असले�या) आिण सधुा�रत 
वन�पती-�ा�याचें माहेरघर आहे. िनरिनरा�या जात�चे जतन व संवध�न कर�यासाठी या 
जगंली �ा�या�ंया जनकु�ोत �हणून उपयोग होतो. अशी ही जैविविवधता स�ा�ी, 
िनलिगरी, अनामलाई, अनाईमदुी, पलनी, अग��यमाला इ�यादी टेकड्यांवर िवखरुलेली 
आहे. आकृती �. ४.३ म�ये पि�म घाटातील जैविविवधतेचे �मखु �देश व िव�तार 
दाखिवलेला आहे. 

  

पि�म घाटातील जैविविवधता 

पि�म घाटाम�ये सव�साधारण ५ हजार  वन�पत��या जाती आढळतात. यापैक� १ हजार 
७२० जाती �देशिन� (�थािनक) आहेत. या वनसपंदेम�ये व�ृा�ंया ६५० जाती 
आढळतात. �यापैक� ३५२ �देशािन� आहेत. याबरोबरच ४८ �कारची कंदीलफुले (२८  
�देशिन�), २६७ ऑिकड्�स (७२ �देशिन�), तेरड्या�या ९२ जाती (८२ �देशिन�) 
आढळतात. वन�पती कुळाम�ये �ाम�ुयाने गवत, श�गाधारी, कारवी चेकुळ तसेच 
अ�टरसेी, ऑिकड�सी, यफुोिबए�सी, �बीएसी, लॅमीएसी आिण अ�कलिपयाडेसी ही कुळे 
आढळतात. 

पि�म घाटात हजारो �जात�चे �ाणी आढळतात. �यातील समुार े३२५ �जाती जागितक 
�तरावर नामशेष हो�या�या मागा�वर आहेत. स�तन �ा�या�ंया १३९ �जाती आढळतात, 
�यातील १४ �देशिन� आहेत. यापैक� मलबार गधंमाजा�र व िसहंप�ुछ वानर  या  दोन  
�जाती  न�  हो�या�या मागा�वर आहेत. फुलपाखरा�ंया ३३० जाती (३७ �देशिन�), 
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प�या�ंया ५०८ जाती (१६ �देशिन�) आिण स�तन �ा�या�ंया १२७ जाती (१४ 
�देशिन�) आढळतात. 

 मा�सून�या  िनिमत�त  पि�म  घाटाची  भूिमका  सवा�त  मह�वाची आहे. या घाटा�या 
उंचच उंच पसरले�या ड�गररागंामं�ये नैॠ�य मा�सून वार े अडवले जातात. �यामळेु ढग 
अडवले जाऊन मसुळधार पाऊस होत अस�याने झर,े ओढे, न�ाचंी िनिमत� होते. अनेक 
न�ाचंा उगम इथ�याच ड�गर रागंामं�ये झालेला आह.े आिथ�क��्या मह�वा�या वन�पतीही 
(जसे आंबा, केळी, फणस, लवगं, जायफळ, वेलदोडे  इ�यादी)  येथे  मोठ्या �माणावर 
आहेत. वातावरणातील आ��ता, तापमान यासंार�या घटकाचें सतंलुन राख�यासाठी पि�म 
घाट मह�वाची भूिमका बजावतो. �यामळेु या घाटाचे मानवी अित�मणापंासून सरं�ण होणे 
गरजेचेच आह.े 

पि�म घाटातील जैविविवधतेब�ल आतापय�त अनेक गो�ी उजेडात आ�या   आहेत. 
येथील वनराई, वन�पती, फळे, फुले या�ंया िविवधतेसोबतच या िठकाणी  आढळणारे  
�ाणी  हा  िक�येक वषा�पासून सशंोधका�ंया अ�यासाचा िवषय बनला आहे. या सग�या 
िविवधतेतही ठळकपणे जाणवणार े पि�म घाटाचे आणखी एक वैिश�्य �हणजे येथील 
उभयचर आिण सरपटणा�या �ा�याचें अि�त�व. पि�म घाटा�या महारा��ात मोडणा�या 
सपूंण� प�्यात ५३ उभयचर आिण ९० सरपटणार े�ाणी आढळतात. 

एका सशंोधनानसुार महारा��ात येणा�या पि�म घाटात उभयचरां�या ५३ जाती आिण 
सरपटणा�या �ा�या�ंया ९० �जाती आढळ�या आहेत. यापैक� बह�ताशं �जाती पि�म 
घाटातील  ड�गरावंर अस�या तरी �यातही मोठ्या �माणातील �ाणी पि�म घाटा�या दि�ण 
आिण म�य भागात एकवटले�या िदसतात. महारा��ातील पि�म घाटात बेडका�ंया  ४२ 
�जाती आढळतात. �यापैक� ‘�झथँो�ेन’ वशंातील एक �जाती पि�म घाटात आढळते. 
याम�ये दोन जात�चे बेडूक आढळतात. या जात�चे बेडूक दगडामधील  फट�म�ये अथवा 
खड्ड्यामं�ये साचणा�या पा�या�या छोट्या डब�यात अंडी घालतात. अ�य बेडका�ंमाणे 
�या�ंया अड्याचंी साखळी आढळून येत नाही. ‘�झथँो�ेन कोयनेिसस’ हे कोयने�या 
अभयार�यात आढळणार ेबेडूक आहेत.  

पि�म घाटात ‘हेिमडॅ�टोटीलस सॅटॅरॅि�ससीस’ �कारचे सरडे कास पठारा�या ३० िक. मी. 
�या प�्यात आढळतात. ‘�ेमॅ�पीस को�हापूरि�सस’ �जातीचे सरडे राधानगरी 
अभयार�यात आढळतात. पालापाचोळा िकंवा दगडा�ंया खाली �याचें वा�त�य असते. 
�या�ंया शरीरावरील प�े अितशय चमकदार असतात. अशा �कारचे प�े असणार े सरडे 
सपूंण� जगात अ�य�े कोठेही आढळ�याची अ�ाप न�द नाही. पि�म घाटात आढळणा�या 
सापाचंाही अ�यास कमी झाला असला तरी यािठकाणी अ�यतं वेग�या आिण दमु�ळ   
�जातीचे साप आढळतात. यरुोपे�टीस मॅ�ालेिपस महाबळे�रिे�सस आिण रा�डॉ�स   
ऑिल�हािसओस या �जाती�या सापापैंक� दसु�या �जातीचे साप भारतात अ�य� कुठेही 
आढळत नाही. ते केवळ पावसातच झ�याजवळ आढळतात. 

१९७३ साली भारत सरकारने ४० मेगावॅट वीज तयार कर�यासाठी ‘सायल�ट �हॅलीङ्क 
जलिव�ूत �क�प मंजूर केला. �यामळेु केरळ�या नीलिगरी पव�तरागंाम�ये ९०  चौरस  
िक.मी. वर  पसरलेले  ‘सायल�ट  �हॅलीङ्क  चे सदाह�रत, घनदाट जगंल धो�यात आले. 
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प�रणामी, इंिदरा गाधंी यानंी १९८३ साली हा वीज �क�प र� केला आिण नतंर १९८५ 
साली राजीव गांध�नी ‘सायल�ट �हॅली’ ला रा��ीय उ�ान �हणून घोिषत केले. पि�म 
घाटा�या सदंभा�तील या सव� ‘जैविविवधतेचे दशकङ्क �हणून जाहीर केले�या २०११ ते 
२० या दशकाम�येच हा एक वेगळा योग आहे. �थािनकाशंी सवंाद साधत �या�ंया 
मदतीनेच जैविविवधतेचे सरं�ण आिण सवंध�न अशी सयं�ु रा�� सघंाची भूिमका आह.े 

�ताप महामलुकर, �ा. मधकुर बाचूलकर, डॉ. एस. आर. यादव, पया�वरणत�� डॉ. राजेश  
श�डे  या  आिण  अशा  अनेक  त��ा�ंया,  पया�वरण�ेम��या, �थािनका�ंया  �वयसेंवी 
�य�नानंा यश आले आिण पि�म  घाटात�या  ३९  �थळानंा  ‘जागितक  वारसा  �थळ’ 
�हणून गौरवशाली दजा� �ा� झाला. पि�म घाटािवषयीचा ��ताव मंजूर करताना ‘व�ड�  िहे 
रटेज  किमटी’  ने  पि�म  घाटातील  ड�गररागंाचें,  िहमालय पव�तरागंापें�ा असलेले 
�ाचीन�व, भारताचा पज��यदाता �हणून असलेले मह�व  याची  दखल  तर  घेतली  आहचे,  
पण  याहीपे�ा  पि�म  घाट  हा ‘मा�सून पॅटन�’ चे प�ृवीवरील उ�म उदाहरण आह ेआिण 
जगात�या जैविविवधते�या �ि�कोनातून आत हॉटे�ट ऑफ हॉट �पॉटपैक� एक अस�याचे 
अधोरिेखत केले आहे. पि�म घाटात�या पव�तरागंा, पठार,े िकनारप�ी,  सम�ु  यातील  
जैविविवधतेने  सपं�न  प�रस�ंथाचाही  उ�लेख याम�ये जाणीवपूव�क केला आह.े  

जैविविवधतेचा सपं�न वारसा िमरवणारी �थळे रा��ीय सपं�ी �हणून मानली जातात, पण 
खर ेतर ती ��येक नाग�रकाची सपं�ी, मालम�ा असते. मानवाने िव��ता�या भावनेतून 
ितचे सवंध�न करणे  आव�यक असते. पण ही भूिमका तर दूरच, उलट वाढ�या ह�त�ेपामळेु 
पि�म घाटासार�या �थळाचंा हास झा�याने ती आता धो�या�या उंबरठ्यावर उभी  
आहेत. या हासाला हवामानातील बदल िकंवा �लोबल वािम�ग, रासायिनक-िवषारी खताचंा / 
औषधाचंा अितरके� वापर, व�यजीवां�या अवैध िशकारी, वन�पत�ची, व�य�ा�या�ंया दात, 
िशगं, कातड्याचंी  त�करी, �दूषण, जगंलाचंी बेसमुार तोड, वनउपजाचंी अितरके� ओरबाड 
िकंबह�ना शोषण, वणवे, आगी, अपघात, खाणी, पवनच��या आिण ‘करटावर पटुकुळी’ या 
�यायाने �हणायचे तर सरकारी िदशाहीन   धोरण, काय�ाबंाबतची  जाणीवपूव�क बेिफक�र, 
सदोष अंमलबजावणी आिण व�यखा�याचा बेजबाबदार, अजागळ कारभार असे अनेक 
घटक कारणीभूत आहेत. 

 साता�याजवळील कासचे पठार, कोयना, चादंोली आिण राधानगरी ही चार �थळे या 
जागितक वारसायादीत समािव� केली आहेत. यातील कोयना आिण चादंोली या दोन  
मूळ�या अभयार�याचंा िमळून आता स�ा�ी �या� �क�प �हणून एक �वतं� राखीव भाग 
कर�यात आला आहे. राधानगरीला आजही अभयार�याचा दजा� आहे. 

कासचे पठार हे सातारा शहरापासून पि�मेस वीस िकलोमीटरवर आहे. पावसा�यात 
फुलणा�या सू�म प�ुपवन�पत�चे पठार �हणून या पठाराची ओळख आहे. एकूण ११४२ 
हे�टरचे वन�े� आिण ७५० हे�टरचे गायरान असले�या या पठारावर साधरणपणे जलैु ते 
स�ट�बर या कालावधीत शेकडो �जात�ची हजारो-लाखो फुलाचंी दिुनया अवतरते. 
जगभरातील ही एक दमु�ळ घटना आिण �याची सा� असणार े हे दिुम�ळ �थळ! अगदी 
आकडेवारीत सागंायचे झाले तर १४५२ �जात�चा हा सोहळा, यातील काही तणृ, काही 
वेली, काही ऑिकड� तर काही छोटीशी झडुपे. या पठाराची उंची, इथे कोसळणारा पाऊस, 
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�याबरोबरची आ��ता आिण इथला जाभंा दगड या सा�या घटकाचें या प�ुपसोह�याशी नाते. 
या सा�या आव�यक गो��मळेुच कासचे हे पठार जगात ‘यिुनक’ �कारचे! 

वायतरुा (अॅपोनोजेटन सातार�ेसीस) ही वन�पती केवळ या पठारावरच आढळते. 
जलैुम�येच फुलणारी ही वीतभर उंचीची वन�पती, िहर�या पानाचंा काही भाग गेला क� 
मधोमध ‘वाय’ आकाराचा एक तरुा फुलतो. केवळ याच पठारावर आढळणारी �हणून  
ित�या नावामागे ‘सातार�ेसीस’ हे  आडनाव जोडलेले आहे. गे�या काही वषा�त हमखास 
िदसणारी ही ‘वायतरुा’ आता मा� अभावानेच आढळू लागली आहे. काप� (बेगोिनया), 
कंदीलप�ुप (सेरोिपे जया), दविबंदू (�ॉसेरा) याही अशाच काही धो�यात आले�या 
वन�पती. वाढती मानवी वद�ळ, ह�त�ेप आिण सवंध�नाची कुठलीही �यव�था नसणे  
यातूनच कासची ही फुले कोमेजू लागली आहेत. वाढते पय�टन, पवनच��या, वाढती 
बाधंकामे आिण अ�यासकापंासून ते िशका�यापय�त सा�याकडून व�यजीवाचंी होणारी लूट ह े
या पठारापढुचे स�याचे धोके िदसून येत आहेत.  

जागितक वारसायादीत समावेश झालेले कोयना आिण चादंोली ही खरतेर स�याची एकि�त 
स�ा�ी �या� �क�पाची �थळे! ६२६.६१ चौरस िकलोमीटरचे आहे. िनमसदाह�रत 
जगंल, गवताळ माळ, जा�ंया खडकाचे सडे हे इथले वैिश�्य आहे. अशा या जगंलात हजारो 
वन�पती, �ाणी, प�ी, फुलपाखर,े उभयचर आिण सरपटणार े जीव आहेत. चागं�या 
अिधवासामळेु या भागात वाघा�या अि�त�वा�या अनेक खणुा आजवर आढळ�या आहेत. 

राधानगरी हे खरतेर को�हापूर स�ंथानकाळापासून अि�त�वात आलेला  वन�देश!  
२८,२३५  हे�टर �े�फळा�या या जगंलाला  स�या अभयार�याचा दजा� आहे. स�या ह े
जगंल गवा या बैल कुळातील �ा�यासाठी राखीव आह.े महारा��ात आढळणारा हा सवा�त 
मोठा तणृभ�क �ाणी, कळपाने राहणार े हे गवे राधानगरी आिण दाजीपूर�या जगलंात 
शेकड��या स�ंयेने होते. पण िशकार आिण अनेक िठकाणी अिधवासांवर आले�या 
सकंटामळेु या ग�यापंढेु आता सकंट िनमा�ण झाले आह.े हीच गमंत या जगंलात 
आढळणा�या हरणटोळ जाती�या सापाची! वेली�या आकारा�या या िनमिवषारी सापािवषयी 
असणा�या गैरसमजातून �याची मोठ्या �माणात ह�या झाली. 

३.७ जैविविवधतेची हानी / धोके (THREATS TO 
BIODIVERSITY) 

उ��ातंी�या �ि�येम�ये एखादी �जाती नामशेष होणे हे �वाभािवक आहे. परतं,ु मानवी 
ि�यामंळेु आजपय�त कधी नाही इतका �जात�चा व प�रस�ंथाचा हास होत आहे. 
शा��ां�या अनमुानानसुार इ.स. २०५० पय�त सजीवापैंक� २५% जीव �जाती न� 
होतील. दरवष� जवळजवळ १० ते २० हजार �जाती दमु�ळ होत आहेत याला मानव 
जबाबदार आहे. मानव आप�या रिहवासासाठी व आिथ�क �गतीसाठी जैविविवधतेची पवा� 
न करता ितचा वेगाने नाश घडवून आणत आह.े िवशेषतः उ�णकिटबंधीय वनातील, 
दलदलीतील व �वाळ िभतंवरील जैविविवधतेचा हास वेगाने हो�याचा धोका िनमा�ण झाला 
आहे. जैविविवधतेतील हानीचा प�रणाम आप�या आिथ�क व सामािजक िवकासावर होतो. 
जैविविवधतेमळेु जगातील ४०% आिथ�क �यवहार व गरीब लोका�ंया ८०% गरजा 
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भागिव�या जातात. या गो�ी िवचारात घेता. मानवी जीवना�या सरुि�ततेसाठी    
जैविविवधतेची आव�यकता आह.े जैविविवधतेमळेु भिव�यात वै�क�य शोध व आिथ�क 
िवकासाची फार मोठी संधी उपल�ध हो�याची आव�यकता आहे. हवामानातील 
बदलासार�या न�या आ�हानानंा सामोर े जा�यासाठी मानव िपका�ंया िविवधतेवर व 
प�रस�ंथा�ंया सतूंलनावर अवलंबून राहील.  

जैविविवधते�या हानीची कारण े-  

अ) नैसिग�क कारण े- 

अवष�ण, अितव�ृी, पूर, भूकंप, �वालामखुी, वादळे, आग-वणवे, �सनुामी, साथीचे रोग या 
�कार�या अनेक आप�ी िनसगा�त येत असतात. �यामळेु जवैिविवधता िकंवा प�रस�ंथाचंी 
हानी �थािनक िकंवा �ादिेशक �तरावर होते. मा�, ि�थर �थावर झा�यानतंर जीव 
प�रस�ंथा प�ुहा �थािपत होतात. 

ब) मानवी ि�या िकंवा मानविनिमत� कारण े- ती अनेक आहते पुढील�माणे 

१. जमीन वापरातील बदल- 

वाढ�या लोकस�ंयेमळेु वने, गवताळ �देश, कुरणे व पाणथळ �दशाचे �पातंर शेतजमीन व 
वसाहत�म�ये फार वेगाने होऊ लागले आह.े प�रणाम प�रस�ंथेचे �े� कमी होऊन �याम�ये 
बदल होऊन जैविविवधतेला हानी पोहचते. 

२. अिधवासांचे िवभाजन - 

जैविविवधता सम�ृ अशा �े�ात र�ते, वसाहती, र�ेवेमाग� , उ�ोगधदंे, जलिव�तु, �क�प, 
खाणकाम �क�प, शेती व इतर �क�प स�ु झा�याने  जैविविवधतेने  सम�ृ  अशा  �े�ाचे 
िवभाजन झा�याने काही �ा�याचंी स�ंया घटली आहे. ह�ी, गवा, साबंर या सार�या 
�ा�यानंा धोके िनमा�ण झाले आहेत. 

३. न�या �जाती - 

अपघाताने िकंवा हेतूपरु�सर न�या �जात�चा िशरकाव होऊ देणे हा सजीवा�ंया िविवधतेला 
सवा�त मोठा धोका आहे.   

उदा. भारतात शोिभवतं वन�पती �हणून आण�या गेले�या घाणेरीने बह�तेक �े� �यापलेले  
आहे. इतर �थािनक वन�पती न� झा�या.  

४. वन�पती व �ा�यांचे अितशोषण - 

काही वन�पती व �ा�या�ंया �जात�चे अ�न व िनवा�यासाठी अितशोषण झाले आहे. 
िवशेषतः यािं�क मासेमारीमळेु माशाचें �माण कमी झाले आहे. ब�याच औषधी वन�पती 
नामशेष हो�या�या मागा�वर आहेत. �याचा वापर जा�त �माणात केला जातो. 
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५. मदृा, पाणी व वातावरणाचे �दूषण -  

�दूषणामळेु प�रस�ंथा काय� मंदावते. सवेंदनशील �जात�ची स�ंया घटते िकंवा लोप 
पावतात. उदा. मळुा व मठुा न�ातंील �दषुणामळेु माशा�ंया �जातीपैक� ४०% �जाती 
लोप पाव�या. 

 ६. खाणकाम �क�प - 

खाण�मळेु मोठ्या �माणात वन�े� न� होते. पा�या�या साठ्यात बदल होते. भूरचना 
बदलते. �दूषण घडते. समू�ातून खिनजतेल व नैसिग�क वायू काढ�या�या �ि�येमळेु अनेक 
�जाती न� होत आहेत.  

७. आ�ल पज��य -  

हवा �दषुणामळेु वातावरणात जे िवषारी वायू िमसळतात ते पावसा�या पा�याबरोबर 
अिभि�या होऊन आ�ल पज��य पडतो. �यामळेु वन�पती, �ाणी, स�ुम सजीवाचें अिधवास 
बदलतात / न� होतात व अशा �कारचे बदल सहन क� न शकणार ेसजीव न� होतात. 

८. तापमान वृ�ी - 

९. शेती�या अयो�य प�ती - 

शेतीतील रासायिनक खते, औषधे व क�टकनाशका�ंया वाढ�या वापरामळेु मदृा व जल 
�दूषण होऊन स�ुम सजीव व जलचराचंा नाश होत आहे. 

१०. जागितक �यापार �णाली-  

जा�त नफा िमळवून देणारी चहा, कॉफ�, रबर, कोको यासारखी िपके वन�े� न� क�न 
िव�ततृ �े�ात लावून एकिपक� शेती केली जात आह.े प�रणामी जैविविवधता न� होत आहे.  

११. मानव व व�य�ाणी संघष� - 

वन�े� घट�याने व�य�ाणी नैसिग�क अिधवासातून गावे, शहर,े शेती �े� याम�ये िशरकाव 
करत आहते. �यामळेु व�य �ा�याचंी िशकर ह�या घडते. व�य �ा�याचंा बेकायदेशीर �यापार 
केला जातो. �यामळेु व�य�ा�याचंी स�ंया कमी होत आहे. 

३.८   जैविविवधतेचे   सवंध�न   (CONSERVATION    OF    BIO- 
DIVERSITY) 

मानवी जीवनात जैविविवधतेला मह�वाचे �थान आह.े �यासाठी जैविविवधतेचे   सवंध�न व 
सरं�ण होण आव�यक आहे. �हणूनच जैविविवधतेचे �यव�थापन िवचारपूव�क केले पािहजे, 
क� �यामळेु शा�तेबरोबरच सरं�णही होईल. जैविविवधतेचे सवंध�न कर�यासाठी 
पढुील�माणे वेगवेग�या प�ती व �यवसायाचा वापर करता येईल. 
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१) पिव� नैसिग�क प�रसर व �जाती 

भारतात िविवध ठ{काणी समाजाने ‘पिव�ङ्क �हणून घोिषत केलेले प�रसर िकंवा याचे 
सधंारण व सरं�ण होते. समाजा�या अशा धोरणामळेु देवराया, तलाव / जलाशये व गवताळ 
कुरणे तसेच वटव�ृ, िपंपळाचे झाड, तळुस, शमी व�ृ आिण  प�ी व �ा�यामंधील हनमुान 
लंगरु, मोर, वाघ, ह�ी राज�थानम�ये डेमॉमझेल क्ेरन इ�याद�ना धािमक�  िकंवा सा�ंकृितक 
कारणामंळेु सरं�ण िमळाले आहे.  

२) पारपं�रक �यव�थापन प�ती 

पारपं�रक �ढी िनयम व �चिलत प�त�चे पालन केले�या समाजाने काही �ाणी व 
वन�पत�ना सरं�ण िमळून �याचे सवंध�न घडते. उदा. माशा�ंया �जनन कालखडंात अनेक 
म�छीमारी जमाती �वे�छेने मासेमारी बंद ठेवतात. 

 काही भागात गरु ेचार�यास िनब�ध, व�ृ तोडीस मनाई केली जाते. खाली मोडून पडलेले 
लाकूड जळण �हणून वापरले जाते. अशी �व�छेने जैविविवधतेचे सवंध�न कर�याची सवय 
लोकानंी �वीकारली पािहज.े  

३) साव�जिनक िबयाण ेपेढ्या 

िहमालया�या गवताळ �देशातील �थािनक नाग�रकांनी तादूंळ, राजमा, डाळी,  बाजरी, 
मसाले, मका, गह� इ�यादी िपका�ंया �जात�ची िबयाणे साठवून ठेव�या आिण औषधी 
वन�पत��या िबया देखील साठवून ठेव�या �यामळेु लोप पावणा�या वन�पत��या �जात�चे 
सधंारण करणे श�य झाले. अशी िबयाणी पेढ्या सव�� स�ु क�न जैविविवधतेवर सधंारण 
श�य आहे. 

 ४) मूल�थानी संधारण - 

जैविविवधतेचा मूळ नैसिग�क अिधवासात सरं�ण देऊन �याचे सधंारण केले जाते ते �कार 
पढुील�माणे 

अ. रा��ीय उ�ाने व व�यजीव अभयार�ये - िविवध �जाती व प�रस�ंथा�या 
सवंध�नासाठी रा��ीय उ�ाने व वन अभयार�ये ही प�रणामकारक प�ती आहे. १९७२ 
साली केले�या व�यजीव सरं�ण काय�ातील तरतूदीनसुार भारतात एकूण ९२ रा��ीय 
उ�ाने, ५०० अभयार�ये �थापन कर�यात आली आहेत. 

ब. संयु� वन�यव�थापन - �थािनक लोका�ंया सहभागातून वनसंवध�न केले जाते. 
केरळमधील सायलॅट �हॅली अभयार�याचे �यव�थापन लोकाकंडून केले जाते. �यामळेु 
लोकानंा आिथ�क लाभ व रोजगार िमळाला आहे. 

क. पाणथळ व दलदली�या जागांचे संवध�न - अनेक पाणथळ जागानंा रा��ीय��्या 
मह�वा�या पाणथळ जागा �हणून खास सरं�ण दे�यात आले आह.े ‘रामसर क��ह�शन’ 
नसुार ‘रामसर’ प�रसर �हणून दजा� दे�यात आला आह.े उदा. ह�रक (पंजाब) व�बनाड कोळ 
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(केरळ), िचलका सरोवर व िमतर किणका खारफूटी वने (ओ�रसा) साभंर सरोवर व 
केवळादेव रा��ीय उ�ान (राज�थान) इ�यादी 

�ामीण �तरावर नैसिग�क �ोतावंर िनय�ंण ठेव�यासाठी देशमील-�ाम सभा व 
�ामपंचायत�ना खास अिधकार दे�यात आले आहेत. 

ड. �जात�चा अ�यास व सशंोधन - दमु�ळ �जात�चे सवंध�न कर�यासाठी िहमालयीन 
जीवसशंोधन तं��ान स�ंथेची १९८३ साली �थापना कर�यात आली. �यालाच एक भाग 
�हणून �या��क�प, मगर सवंध�न �क�प, ह�ी �क�प, िसहं �क�प, ग�डा व कासव 
�क�प स�ु क�न �या-�या �जाती वाढिव�याचे काय� स�ु आहे.  

५. पर�थानी संधारण - 

एखा�ा �जातीचे सधंारण अिधवास �े�ात करणे श�य नसते. अशा वेळी �योगशाळा िकंवा 
उ�ानाम�ये संवधन� केले जाते. नामशेष होणा�या �जात�चे या �कार ेसवंध�न केले जाते.  

१. बंिदवासातील �ज�न व �जात�चा पुनप��रचय - िपंज�यात िकंवा �योगशाळेत 
ज�मले�या �ा�यांना प�ुहा नैसिग�क अिधवासात सोडले जाते. या �कार ेभारतात िगधाडाचे 
सवंध�न केले जात आहे. 

२. वन�पती उ�ाने व �ाणी सं�हालये - नामशेष होणा�या �जाती वन�पती उ�ाने व 
�ाणी स�ंालयात जतन क�न ठेवली जातात. 

३. जनुक पेढी - िविवध �काराची िपके, वन�पती तसेच �ा�याचंी जनकु�य ��य हे उ�च 
तािं�क �मता असले�या �योगशाळा व शीत कोठारात जतन क�न ठेवली जातात. 

 ४.  भारतातील जैविविवधता संधारण व संवध�न कायदे - व�ृ तोडीवर िशकारी िव�� 
अनेक कायदे आहेत. व�ृतोड  व व�य�ा�याचंी िशकार हे ग�ुहे असून �यासाठी कडक िश�ा 
व दडं आहे. १९९९ साली जैविविवधते�या सरं�णासाठी रा��ीय नीती व काय��णाली 
तयार कर�यात आली आहे.  

जैविविवधतेची सवेंदनशील �े�े (HOTSPOTS   OF  BIO- DIVERSITY)  

�या �े�ात वैिश�्यपूण� जैविविवधता असून मानवी ि�यामळेु �यानंा धोका पोहोचू शकतो, 
�या �े�ाला जैविविवधतेचे सवेंदनशील �े� असे �हणतात. जगात चौतीस �े�ामं�ये सम�ृ 
जैविविवधता आढळते. परतं,ु �चडं लोकस�ंयेमळेु नैसिग�क अिधवास धो�यात  आहेत. 
यापैक� तीन जैविविवधतेचे सवंदेनशील �े�े भारतात आहेत. ती पढुील�माणे १) पूव� 
िहमाचल २)  स�ा�ी िकंवा पि�म घाट ३) अंदमान िनकोबार बेटे. जगंलतोड, �जात�चा 
अवैध �यापार, खाणकाम, दसु�या �जातीचे आ�मण, व��याचंा िव�तार, वाहतूक मागा�ची 
आखणी इ. कारणामंळेु या सवेंदनशील �े�ातील दिुम�ळ �जात�चा हास होत आहे.  

एका पाहणीनसुार भारतातील स�तन �ा�या�ंया ३४० �जात�पैक� ७९ �जाती, प�या�ंया 
१२३० �जात�पैक� ४४ �जाती, सरपटणा�या �ा�या�ंया ४४० पैक� २१ �जाती तर 
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सपु�ुप वन�पत��या २०० �जाती लोप हो�या�या मागा�वर आहेत. जैविविवधतेने सम�ृ 
अशा भारतातील ३ �े�ात या सकंट��त �जातीची स�ंया जा�त अस�याचा सभंव आहे. 

१) पूव� िहमालय - या भागातील गारो, खाशी, जैतीवा, पटकई टेकड्या व लगत�या आसाम 
िस�क�म मधील ड�गर / पव�त रागंाचा या �े�ात समावेश होता. उ�ण दमट हवामान, भरपूर 
पाऊस, दाट वने यामळेु हा भाग िविवध �ाणी प�रस�ंथानी सम�ृ आहे. वन�पत��या समुार े
५८०० �जाती व सपु�ुप वन�पत��या �यात काही �जाती आहेत. सपु�ुप वन�पतीपैक� 
५५ �जाती दमु�ळ �कार�या आहेत. शेतीतील भात, चहा, केळी, िलंबू, िमरची, ताग, ऊस 
इ�यादी िपकाचंी गणनाही वन�पतीतच करावी लागेल. यािशवाय कवक, क�टक, प�ी, 
स�तन �ा�या�ंया अनेक �जाती या �े�ात आहेत. भारतीय प�या�ंया ६०% �जाती या 
�े�ात आढळतात. १३५ �ाणी �जाती पैक� ८५ �जाती या सवेंदनशील �े�ात आहेत. 
ग�ड्यासार�या अनेक �देशिन� दिुम�ळ �जाती येथे आहेत. �याचें सरं�ण होणे गरजेचे आहे.  

�हणून येथे कािझरगंा सारखे जग�िस� रा��ीय उ�ान उभारले आहे. 

२) पि�म घाट - उ�ण दमट हवा, भरपूर पाऊस यामळेु पि�मघाटातही जैविविवधतेची 
सपं�नता आढळते. १५० ह�न अिधक �देशातील दिुम�ळ �जाती (वन�पती) या �देशात 
आढळतात. उभयचर व सरपटणार े �ाणी िवशेषतः सापा�या �जाती, अनेक �कारचे 
प�ृवशंीय �ाणी �जातीही खूप आहेत. उडणारी खार, िनलिगरी लंगूर, �े हॉन�िबल असे 
�देशातील दमु�ळ �ाणी या �दशेात आहेत. �या सव� �जात�चे जतन होणे गरजेचे आहे. 

३) अंदमान िनकोबार बेटे - भारतातील हे बेटे जैविविवधतेने सम�ृ व सपं�न आहेत. दाट 
वने �या वनातंील सपु�ुप वन�पत��या २२०० व नेले�या �जाती १२० �जाती �देशातील 
आहेत. ही बेटे �वाळ क�टका�या सचंयनामळेु तयार झाली आहेत. अशा बेटावंर जैव 
�जातीची िविवधता असते. परतं,ु ही �वाळबेटे फार सवंदेनशील असतात. थोड्याशा  
आघाताने  तेथील  जीव �जात�ना धोका पोहचतो. जगात फ� उ�ण सागरात िविश� 
िठकाणीच आढळणारी ही �वाळ बटे �हणजे जीवसपं�ी आहे. ितचे रा��ीय सपं�ी �हणून 
सरं�ण झाले पािहजे. 

सराव ��:  

दीघ� ��  

�� १. जैिवक िविवधता �हणजे क� ते सागूंन �याची �या�ी , �व�प आिण मह�व सागंा. 

�� २. जैिवक हॉट�पॉट – सकं�पना  आिण �याचें  भारतातील िवतरण . 

�� ३.  जैिवक िविवधता �कार . 

�� ४. जैिवक िविवधता �हासाची करणे आिण  प�रणाम सागंा. 

�� ५ . जैिवक सवंध�न �हणजे काय सागूंन  सवंध�ना�या प�ती सागंा. 

 
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४ 

भारतातील पया�वरणीय आ�हाने 
घटक संरचना : 

४.० ��तावना 

४.१. वायू �दूषण आिण जल �दूषण: कारणे आिण प�रणाम 

४.२. जमीन आिण �वनी �दूषण: कारणे आिण प�रणाम 

४.३. मोठ्या धरणाशंी सबंंिधत पया�वरणीय सम�या 

४.४ भारतातील �मखु पया�वरणीय चळवळी 

४.० ��तावना:  

'�दूषण' हा श�द सरा�स वापरला जातो आिण कधी कधी गैरसमज होतो. �दूषण ही प�ृवीला 
घाणेरडे आिण अ�वा��यकर बनवणारी कोणतीही गो� आह.े जमीन, हवा, पाणी या सवा�वर 
�दूषणाचा प�रणाम होतो. �क, कार, बस आिण इतर वाहने �या�ंया इंिजनमधून धरुाचा 
ए�झॉ�ट गळतात आिण आपण �ास घेत असलेली हवा �दूषकानंी भरतात. तलाव, न�ा, 
महासागर, जलसाठे आिण भूजल यासंारखे जल�ोत �लीनर, प�ट्स आिण रसायनांनी 
�दूिषत होतात ज े �या�ंयाम�ये ��य� िकंवा अ��य�पणे सोडले जातात. सम�ुात 
टाकले�या �दूषकामंळेु सम�ुी जीवानंाही �ास होऊ शकतो. मानवालाही याचा फटका 
बसतो. िवषारी मासे खा��याने ते आजारी पडतात. िशवाय सव� �दूिषत पाणी आपण 
िप�यापूव� �व�छ केले पािहजे. जल �दूषण, जमीन �दूषण आिण वायू �दूषण असे तीन 
�कारचे �दूषण आहेत. �वनी �दूषण, �काश �दूषण आिण अगदी �लाि�टक �दूषण 
यासंार�या िविश� �कार�या �दूषकाबं�ल आधिुनक समाज देखील िचिंतत आहे. काळाचे 
आगमन आिण आधिुनक तं��ानाचा प�रचय यामळेु �दूषण वाढले आह.े पण �याचा 
मकुाबला कर�याचे माग�ही वाढले आहेत. उदाहरणाथ�, लोक �या�ंया घरानंा उजा� 
दे�यासाठी पया�यी माग�  �हणून सौर ऊजा� आिण पवन ऊजा� वापरतात. जे�हा उज�चे हे 
पया�यी �कार वापरले जातात ते�हा वातावरणात काब�न डायऑ�साइड कमी होतो. 

�दूषणाची सकं�पना 

�दूषणाची �या�या 

�दूषण या श�दा�या अस�ंय �या�या तपास�या गे�या आहेत आिण पया�य सचुवले आहेत. 
�दूषण �हणजे वातावरणात कोण�याही पदाथा�ची सामा�यत: अि�त�वात असले�या 
�माणापे�ा जा�त �माणात भर घालणे �यामळेु वातावरण अश�ु होते. नैसिग�क 
वातावरणात दूिषत पदाथा��या �वेशामळेु हािनकारक िकंवा िवषारी प�रणाम होतात. यामळेु 
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िवप�रत बदल होतो आिण �याला �दूषण �हणून ओळखले जाते. �हणून हवा, पाणी िकंवा 
माती�या भौितक, रासायिनक िकंवा जैिवक वैिश�्यामंधील कोणताही बदल जो मानवा�या 
आरो�यावर, जग�यावर िकंवा ि�याकलापावंर िकंवा जीवना�या इतर �कारावंर अिन� 
मागा�ने प�रणाम करतो तो �दूषण होय. �दूषणाला अनेकदा पया�वरण �दूषण �हटले जाते. 
कोणताही पदाथ� (घन, �व िकंवा वायू) िकंवा कोण�याही �कारची उजा� (जसे क� उ�णता, 
�वनी िकंवा िकरणो�सग�ता) पया�वरणाम�ये िवखरुली, पातळ, िवघिटत, पनुवा�पर िकंवा 
साठवता ये�यापे�ा वेगाने जोडणे. काही िन�प�वी फॉम�मळेु �दूषण होते. �दूषण 
रासायिनक पदाथ� िकंवा ऊज�चे �प घेऊ शकते, जसे क� आवाज, उ�णता िकंवा �काश. 
�दूषक, �दूषणाचे घटक, एकतर परदेशी पदाथ�/ऊजा� िकंवा नैसिग�क�र�या होणार े दूिषत 
घटक असू शकतात. �दूषणाचे �मखु �कार �हणजे वायू �दूषण, जल �दूषण आिण जमीन 
�दूषण. �वनी �दूषण, �काश �दूषण आिण अगदी �लाि�टक �दूषण यासंार�या िविश� 
�कार�या �दूषकाबं�ल आधिुनक समाज देखील िचिंतत आहे. 

�दूषणाचे �ोत: 

��य� िकंवा अ��य� मानवी ि�याकलापामंळेु पया�वरणाचे �दूषण होते. 

• पया�वरण �दूषणाचे सहा �मखु �ोत आहेत: 

i औ�ोिगक �ोत 

ii कृषी �ोत 

iii बायोजेिनक �ोत 

iv मानववशंीय �ोत 

v. अनैसिग�क �ोत 

vi ए���ा टेरिे��यल �ोत. 

�दूषकांचे �व�प: 

वातावरणात होणार े �दूषक हे सहसा रासायिनक, जैिवक आिण भौितक �व�पाचे 
असतात. 

• रासायिनक �दूषकामं�ये हे समािव� आहे: 

 वायू �दूषक जसे क� स�फर डायऑ�साइड, नाय�ोजन डायऑ�साइड, 

1.  िवषारी धातू 

2.  क�टकनाशके 

3.  तणनाशके 

4.  हाय�ोकाब��स 
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5.  िवष 

6.  अ�लीय पदाथ� 

7.  कािस�नोजे�स 

• जैिवक �दूषकामं�ये हे समािव� आहे: 

1. रोगजनक जीव 

2. जैिवक उ�प�ीची उ�पादने 

• भौितक �दूषकामं�ये हे समािव� आहे: 

1. उ�णता, थम�ल 

2. आवाज 

3. गधं 

4. रिेडएशन आिण िकरणो�सग� पदाथ� 

�दूषणाचे �कार  

�दूषण अनेक �कारचे आहे, परतं ुसामा�यतः �ात आहेत हवा, जमीन आिण जल �दूषण. 
इतर िविवध �कारचे �दूषण देखील आहेत जे खाली सूचीब� आहेत. 

1. जल �दूषण. 

2. वायू �दूषण. 

3. भूमी �दूषण. 

4. थम�ल �दूषण. 

5. िकरणो�सग� �दूषण. 

6. �वनी �दूषण. 

7. �काश �दूषण. 

४.१. वायू �दूषण आिण जल �दूषण: कारणे आिण प�रणाम 
वायू �दूषणाची संक�पना 

वायू �दूषण: हवेतील िवषारी रसायने िकंवा सयंगुे (जैिवक उ�प�ीसह) हवेत, आरो�यास 
धोका िनमा�ण करणा�या �तरावंर वायू �दूषणाची �या�या केली जाऊ शकते. 
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�दूषकांचे �कार: 

वायू �दूषणाची कारणे समजून घे�यासाठी अनेक िवभाग केले जाऊ शकतात. म�ुयतः वायू 
�दूषक �ाथिमक �ोत िकंवा द�ुयम �ोतामंळेु होऊ शकतात. �ि�येचा थेट प�रणाम 
असले�या �दूषकानंा �ाथिमक �दूषक �हटले जाऊ शकते. �ाथिमक �दूषकाचे उ�कृ� 
उदाहरण �हणजे कारखा�यामंधून उ�सिज�त होणार ेस�फर-डायऑ�साइड. द�ुयम �दूषक 
ते आहेत �ाथिमक �दूषका�ंया पर�पर िमसळ�यामळेु आिण �िति�यामंळेु. अनेक 
�ाथिमक �दूषका�ंया पर�परसवंादामळेु िनमा�ण होणार े धकेु द�ुयम �दूषक �हणून 
ओळखले जाते. 

वायू �दूषणाची कारण:े 

• दोन �कारचे कारणे आहेत �याचंा आपण एक नजर टाकू: 

नैसिग�क कारण े: 

�दूषणा�या नैसिग�क करणाम�ये  वा�या�ार े वाह�न नेलेली धूळ �या िठकाणी िहरवे 
आ�छादन नसलेले िकंवा कमी असते, सजीवां�या शरीरातील �ि�यामंधून बाहेर पडणार े
वायू यांचा समावेश होतो. उदाहरणाथ� �ासो��वासा�या वेळी मानवाकडून काब�न 
डायऑ�साइड सोडला जातो, पचना�या वेळी गरुामंधून िमथेन सोडला जातो आिण 
�काशस�ेंषणादर�यान वन�पत�मधून ऑि�सजन सोडला जातो. िविवध �वलनशील 
व�तूं�या �वलनातून िनघणारा धूर, �वालामखुीचा उ�ेक इ�यादी �दूिषत वायू�ंया 
उ�सज�नामळेुही �दूषणा�या नैसिग�क �ोता�ंया यादीत �थान िमळते. 

मानविनिम�त कारण े: 

वायू �दूषणासाठी मानविनिम�त योगदान पाहता, धूर प�ुहा एक �मखु घटक आह.े जैव 
व�तमुान, कारखाने, वाहने, भ�ी इ. �वलना�या िविवध �कारामंधून धूर बाहेर पडतो. 
लडँिफल तयार कर�यासाठी वापर�या जाणा� या टाकाऊ पदाथा�तून िमथेन िनमा�ण होते जे 
अनेक �कार ेहािनकारक असते. काही वायू आिण रसायनां�या �िति�यामंळेु हािनकारक 
धकेु देखील तयार होतात जे सजीव �ा�या�ंया आरो�यासाठी धोकादायक ठ� शकतात. 

वायू �दूषणाचे मानविनिम�त कारण े खालील�माण ेआहते: 

१.  जीवा�म इंधन जाळण:े 

कोळसा, पे�ोिलयम आिण इतर कारखा�यातील �वलनशील पदाथा��या �वलनातून 
उ�सिज�त होणार ेस�फर डायऑ�साइड हे वायू �दूषणाचे �मखु कारण आह.े �क, जीप, 
कार, �ेन, िवमान या वाहनामंधून उ�सिज�त होणा�या �दूषणामळेु मोठ्या �माणावर �दूषण 
होते. वाहतकु��या आम�या दैनिंदन मूलभूत गरजा पूण� कर�यासाठी आ�ही �या�ंयावर 
अवलंबून असतो. परतं,ु अितवापरामळेु आप�या पया�वरणाचा नाश होत आहे कारण 
धोकादायक वायू पया�वरण �दूिषत करत आहते. अयो�य िकंवा अपूण� �वलनामळेु होणारा 
काब�न मोनो ऑ�साईड आिण सामा�यत: वाहनामंधून उ�सिज�त होणारा नाय�ोजन 
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ऑ�साइडसह आणखी एक �मखु �दूषक आह,े जो नैसिग�क आिण मानविनिम�त दो�ही 
�ि�यामंधून तयार होतो. 

२. कृषी उप�म: 

अमोिनया हा शेतीशी सबंंिधत ि�याकलापा�ंया उ�पादना�ार े एक अितशय सामा�य आहे 
आिण वातावरणातील सवा�त घातक वायूपैंक� एक आह.े कृषी काया�त क�टकनाशके, 
क�टकनाशके आिण खताचंा वापर खूप वाढला आहे. ते हवेत हािनकारक रसायने उ�सिज�त 
करतात आिण �यामळेु जल�दूषण देखील होऊ शकते. 

३. कारखाने आिण उ�ोगांमधून बाहरे पडणार ेघटक वायू : 

उ�पादन उ�ोग मोठ्या �माणात काब�न मोनोऑ�साइड, हाय�ोकाब��स, स�ि�य सयंगुे 
आिण रसायने हवेत सोडतात �यामळेु हवेची गणुव�ा कमी होते. उ�पादन उ�ोग प�ृवी�या 
��येक कोप�यात आढळू शकतात आिण असे कोणतेही �े� नाही �यावर �याचा प�रणाम 
झाला नाही. पे�ोिलयम �रफायनरीज हाय�ोकाब��स आिण इतर िविवध रसायने देखील 
सोडतात �यामळेु हवा �दूिषत होते आिण जमीन �दूषण देखील होते. 

४. खाणकाम काय�: 

खाणकाम ही एक अशी �ि�या आहे �याम�ये मोठ्या उपकरणाचंा वापर क�न प�ृवी�या 
खाली असलेली खिनजे काढली जातात. �ि�येदर�यान धूळ आिण रसायने हवेत सोडली 
जातात �यामळेु मोठ्या �माणात वायू �दूषण होते. कामगार आिण आसपास�या 
रिहवाशा�ंया िबघडले�या आरो�या�या ि�थतीसाठी हे एक कारण आहे. 

५. घरातील वायू �दूषण: 

घरगतुी साफसफाईची उ�पादने, प�िटंग परुवठा हवेत िवषारी रसायने उ�सिज�त करतात 
आिण वायू �दूषण करतात. तमु�या कधी ल�ात आले आहे का क� एकदा त�ुही तमु�या 
घरा�या िभतंी रगंव�या क� �यातून एक �कारचा वास येतो �यामळेु त�ुहाला �ास घेणे 
अ�रशः अश�य होते. स�प�डेड पािट��यलेुट मॅटर हे �याचे सिं�� �प SPM �ार ेलोकि�य 
आहे, हे �दूषणाचे आणखी एक कारण आहे. हवेत तरगंणा�या कणांचा सदंभ� देताना, 
एसपीएम हे सहसा धूळ, �वलन इ�याद�मळेु होते. 

वायू �दूषणाचा प�रणाम  

१. �सन आिण �दय सम�या: 

वायू �दूषणाचे प�रणाम िचतंाजनक आहेत. शरीरासाठी इतर धो�यासंह ते कक� रोगासह 
�सन आिण �दया�या अनेक प�रि�थती िनमा�ण कर�यासाठी ओळखले जातात. वायू 
�दूषणा�या ��य� िकंवा अ��य� प�रणामामंळेु लाखो लोकाचंा म�ृयू झा�याची मािहती 
आहे. वायू �दूषका�ंया सपंका�त असले�या भागातील मलेु सामा�यतः �यूमोिनया आिण 
दमा ��त अस�याचे �हटले जाते. 
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२. जागितक तापमानवाढ: 

आणखी एक थेट प�रणाम �हणजे जागितक तापमानवाढीमळेु जग पाहत असले�या 
ता�काळ बदलाचंा. जगभरातील वाढ�या तापमानामळेु, सम�ुा�या पातळीत वाढ आिण थंड 
�देश आिण िहमनगामंधून बफ�  िवतळणे, िव�थापन आिण अिधवासाची हानी यामळेु सरं�ण 
आिण सामा�यीकरणा�या उपाययोजना लवकर हाती घेत�या नाहीत तर येऊ घातले�या 
आप�ीचे सकेंत िदले आहेत. 

३. आ�ल वषा�: 

जीवा�म इंधन जळताना नाय�ोजन ऑ�साईड आिण स�फर ऑ�साईडसारखे हािनकारक 
वायू वातावरणात सोडले जातात. जे�हा पाऊस पडतो ते�हा पा�याचे थ�ब या वाय ु
�दूषकासंोबत िमसळतात, आ�लय�ु बनतात आिण नतंर आ�ल पावसा�या �पात 
जिमनीवर पडतात. अॅिसड पावसामळेु मानव, �ाणी आिण िपकाचें मोठे नकुसान होते. 

४. यु�ोिफकेशन: 

य�ुोिफकेशन ही अशी ि�थती आहे िजथे काही �दूषकामं�ये नाय�ोजनची उ�च मा�ा 
सम�ुा�या प�ृभागावर िवकिसत होते आिण �वतःचे शैवाल बनते आिण मासे, वन�पती 
आिण �ाणी �जात�वर िवप�रत प�रणाम करते. तलाव आिण तलावावंर िदसणार े िहर�या 
रगंाचे शैवाल केवळ या रसायना�या अि�त�वामळेु आहेत. 

५. व�यजीवांवर प�रणाम: 

माणसा�ंमाणेच �ा�यानंाही वायू �दूषणा�या काही िव�वसंक प�रणामाचंा सामना करावा 
लागतो. हवेतील िवषारी रसायने व�यजीव �जात�ना नवीन िठकाणी जा�यास आिण �यांचे 
अिधवास बदल�यास भाग पाडू शकतात. िवषारी �दूषक पा�या�या प�ृभागावर जमा 
होतात आिण सम�ुातील �ा�यावंरही प�रणाम क� शकतात. 

६. ओझोन थराचा �हास: 

ओझोन प�ृवी�या ��ॅटोि�फयरम�ये अि�त�वात आह े आिण हानीकारक अ��ा�हायोलेट 
(यू�ही) िकरणापंासून मानवांचे सरं�ण कर�यासाठी जबाबदार आह.े वातावरणात 
�लोरो�लरुोकाब��स, हाय�ो �लोरो�लोरोकाब��स�या उपि�थतीमळेु प�ृवीचा ओझोन थर 
कमी होत आहे. ओझोनचा थर पातळ झा�यामळेु ते प�ृवीवर परत हािनकारक िकरण 
उ�सिज�त करले आिण �यामळेु �वचा आिण डो�याशंी सबंंिधत सम�या िनमा�ण होऊ 
शकतात. अितनील िकरणामं�येही िपकावंर प�रणाम कर�याची �मता असते. 

जल �दूषण  

जल�दूषणाची संक�पना:  

जल�दूषण �हणजे न�ा, महासागर, तलाव, नाले, जलसाठे आिण भूजल यासंार�या 
जल�ोतानंा दूिषत करणे. जे�हा रसायने, टाकाऊ पदाथ� िकंवा दूिषत पदाथ� यासंारखे 
िवदेशी हािनकारक पदाथ� ��य� िकंवा अ��य�पणे जलकंुभामं�ये सोडले जातात ते�हा हे 
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घडते. पा�याम�ये या हािनकारक पदाथा�ची परुशेा �माणात उपि�थती पा�याची गणुव�ा 
कमी करते. �यामळेु रासायिनक, भौितक िकंवा जैिवक पा�या�या गणुधमा�मधील कोणतेही 
बदल जल �दूषण �हणून पा� ठरतात. 

जल �दूषणाची कारणे: 

१. सांडपाणी: 

प�ृवी �हावरील अ�जावधी लोकांसह, सांडपाणी कच�याची िव�हेवाट लावणे ही एक 
मोठी सम�या आहे. जागितक आरो�य संघटने�या 2015 आिण 2016 �या 
आकडेवारीनसुार, समुार े 663 दशल� लोकांना (जगा�या लोकसं�ये�या 9 ट�के) 
सरुि�त िप�याचे पाणी उपल�ध नाही, तर 2.4 अ�ज (जगा�या लोकसं�ये�या 40 
ट�के) लोकांना यो�य पाणी नाही. �व�छता (�व�छ शौचालय सुिवधा); जरी �व�छ 
पा�याचा �वेश सरुि�त कर�यासाठी मोठ्या �माणात सुधारणा झा�या आहेत, तरीही 
गे�या दशकात जागितक �व�छता सधुार�या�या बाबतीत तलुनेने कमी �गती झाली 
आहे. सांडपा�याची िव�हेवाट लाव�याने लोकां�या ता�काळ वातावरणावर प�रणाम 
होतो आिण पा�याशी संबिंधत आजार होतात जसे क� अितसारामळेु दरवष� पाच 
वषा�खालील 525,000 मलुांचा म�ृयू होतो. िवकिसत देशांम�ये, बह�तेक लोकांकडे �लश 
टॉयलेट आहेत जे सांडपा�याचा कचरा �यां�या घरापासून लवकर आिण �व�छतेने दूर 
करतात. तरीही सांडपा�या�या िव�हेवाटीचा �� संपत नाही. जे�हा त�ुही टॉयलेट �लश 
करता ते�हा कचरा कुठेतरी जावा लागतो आिण तो सोड�यानंतरही सांडपाणी �ि�या 
स�ु होते, तरीही िव�हेवाट लावायची असते. कधीकधी सांडपा�याचा कचरा सम�ुात 
�ि�या न करता टाकला जातो. सै�ांितक��्या, सांडपाणी हा पूण�पणे नैसिग�क पदाथ� 
आहे जो पया�वरणात िन�प�वीपणे तोडला पािहजे: 90 ट�के सांडपाणी पाणी आहे. 
�यवहारात, सांडपा�याम�ये इतर सव�  �कारची रसायने असतात, लोक औषधी 
औषधांपासून ते कागद, �लॅि�टक आिण इतर कचरा ते �यां�या शौचालयात वाहतात. 
जे�हा लोक िवषाणूनंी आजारी असतात, ते�हा �यांनी तयार केलेले सांडपाणी ते िवषाणू 
वातावरणात घेऊन जातात. नदी आिण सम�ुा�या पा�यातून िहपॅटायटीस, टायफॉइड, 
कॉलरा सारखे आजार पकडणे श�य आहे. 

२. पोषक / कृषी �वाह: 

यो�य�र�या �ि�या केली आिण म�यम �माणात वापरली, सांडपाणी हे खत असू शकते: 
ते पया�वरणाला मह�वाचे पोषक त�व परत करते, जसे क� नाय�ोजन आिण फॉ�फरस, 
�याची वन�पती आिण �ा�यांना वाढीसाठी गरज असते. सम�या अशी आहे क�, 
सांडपाणी अनेकदा नैसिग�क वातावरणापे�ा जा�त �माणात सोडले जाते. शेतक�यांनी 
वापरलेली रासायिनक खते जिमनीत [ पोषक त�वांचा समावेश करतात, जे न�ा आिण 
सम�ुात वाह�न जातात आिण सांडपा�या�या सुपीक �भावात भर घालतात. सांडपाणी 
आिण खते एकि�तपणे एकपेशीय वन�पती िकंवा �ल�ँटन�या वाढीम�ये मोठ्या �माणात 
वाढ क� शकतात जे महासागर, तलाव िकंवा न�ांचे �चंड �े� �यापतात. हे हािनकारक 
अ�गल �लूम �हणून ओळखले जाते (याला HAB िकंवा लाल भरती �हणून देखील 
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ओळखले जाते, कारण ते पाणी लाल होऊ शकते). हे हािनकारक आहे कारण ते 
पा�यातील ऑि�सजन काढून टाकते �यामळेु जीवना�या इतर �कारांना मारले जाते, 
�यामळेु डेड झोन �हणून ओळखले जाते. मेि�सको�या आखाताम�ये जगातील सवा�त 
ने�दीपक डेड झोन आहे. ��येक उ�हा�यात, एनओएए�या अ�यासानुसार, ते सुमार े
5500-6000 चौरस मैल (14,000-15,500 चौरस िकलोमीटर) �े�फळात वाढते, जे 
कनेि�टकट रा�यासारखेच असते. 

२. औ�ोिगक सांडपाणी:  

वाया जाणारे पाणी (नाले धवूुन कारखा�यांमधून सोडले जाणारे रसायन) या सम�येचे 
�माण काही आकडेवारीव�न �प� होते. सम�ुातील एकूण �दूषणापैक� िन�मे �दूषण हे 
सांडपाणी आिण सांडपा�यामळेु होते. दरवष�, जगाम�ये कदािचत 5-10 अ�ज टन 
औ�ोिगक कचरा िनमा�ण होतो, �यापैक� बराचसा कचरा न�ा, महासागर आिण इतर 
जलमागा�म�ये �ि�या न करता टाकला जातो. कारखाने हे जल�दूषणाचे �ोत आहेत. 

३. घरगुती कचरा: 

सामा�य लोकां�ार ेमोठ्या �माणात पाणी �दूिषत केले जाते. अशा�कार ेसामा�य पाणी 
�थमतः कचरा पाणी बनते. अ�रशः ��येकजण �यां�या ना�यांम�ये िकंवा 
शौचालयांम�ये एक िकंवा दसुरी रसायने ओततो. वॉिशंग मिशन आिण िडशवॉशरम�ये 
वापरलेले िडटज�ट देखील शेवटी आप�या न�ा आिण महासागरांम�ये सोडले जातात . 

४. महामागा�वरील धावपळ: 

महामागा�वरील वाह�न गेले�या सांडपा�यातही बरचे िवषारी �दूषण होते. महामाग� 
सामा�यत: िवषारी रसायनां�या कॉकटेलने झाकलेले असतात—सांडलेले इंधन आिण 
�ेक �लइुड्सपासून ते खराब झाले�या टायर�या तकुड्यांपय�त (�वतःला रासायिनक 
पदाथा�पासून बनवलेले) आिण ए�झॉ�ट उ�सज�न. पाऊस पडला क� ही रसायने नाले 
आिण न�ांम�ये वाह�न जातात. मसुळधार उ�हा�यात पावसा�या वादळामळेु न�ांम�ये 
िवषारी रसायने इत�या सां�ताम�ये धणेु असामा�य नाही क� ते रा�भर मोठ्या सं�येने 
मासे मारतात. असा अंदाज आहे क�, एका वषा�त, एका मोठ्या शहरातून महामागा�वरील 
वाह�न गे�याने आप�या पा�या�या वातावरणात ठरािवक टकँर�या गळतीइतके तेल 
गळते. काही महामाग� वाह�न जातात ना�यात; इतर भूजल �दूिषत क� शकतात िकंवा 
र��यालगत�या जिमनीत साचू शकतात, �यामळेु वषा�नुवष� ते अिधकािधक िवषारी 
बनते. 

५. रासायिनक कचरा: 

िडटज�ट तुलनेने सौ�य पदाथ� आहेत. �पे��म�या िव�� टोकाला पॉली�लो�रनेटेड 
बायफेिन�स (पीसीबी) सारखी अ�यंत िवषारी रसायने असतात. ते एकेकाळी 
इले��ॉिनक सिक� ट बोड�  तयार कर�यासाठी मोठ्या �माणावर वापरले जात होते, परतंु 
�यांचे हािनकारक �भाव आता ओळखले गेले आहेत आिण अनेक देशांम�ये �यांचा वापर 
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अ�यंत �ितबिंधत आहे. तरीस�ुा, 20 �या शतकात अंदाजे अधा� दशल� टन पीसीबी 
वातावरणात सोड�यात आले. सीमापार �दूषणा�या उ�कृ� उदाहरणाम�ये, 
आि�ट�कमधील प�ी आिण माशांम�ये पीसीबीचे अंश सापडले आहेत. ते तेथे 
महासागरां�ार ेवाह�न गेले होते, तेथून हजारो मैल अंतरावर जेथे ते मूलतः वातावरणात 
�वेश करतात. PCBs वर मोठ्या �माणावर बदंी असली तरी �यांचे प�रणाम अनेक 
दशके जाणवतील. 

६. िकरणो�सग� कचरा: 

लोक िकरणो�सग� कचरा मोठ्या �माणावर जल�दूषण होते . परुेशी उ�च सां�ता, ते 
मा� शकते; कमी �माणाम�ये, ते कक� रोग आिण इतर आजारांना कारणीभूत ठ� शकते. 

७. तेल �दूषण: 

जे�हा आपण महासागरातील �दूषणाचा िवचार करतो ते�हा मोठ्या �माणात का�या 
तेलाचे ि�ल�स मनात येतात, तरीही हे िवल�ण अपघात आप�या महासागरात �वेश 
करणा�या सव� �दूषणाचा एक छोटासा भाग दश�वतात. तेलाचा �वत:चा िवचार केला 
तरी, टकँर गळती वाटते िततक� ल�णीय नाही: महासागरात �वेश करणा� या तेलांपैक� 
फ� 12 ट�के तेल टकँर अपघातातून येते; सम�ुातील 70 ट��यांह�न अिधक तेलाचे 
�दूषण हे िनयिमत िशिपगंमळेु होते आिण तेल लोक जिमनीवर टाकतात. तथािप, टकँरचे 
गळती इतके िवनाशकारी बनते ते �हणजे ते एकाच वेळी सोडले जाणारे तेल. ते तेल 
एका�ता सागरी वातावरणा�या एका �थािनक भागात ते तयार करतात. अलीकड�या 
काही वषा�तील सवा�त मोठी तेल गळती (आिण अमे�रके�या पा�यात आतापय�तची सवा�त 
मोठी गळती) 1989 म�ये अला�का येथील ि��स िव�यम साउंडम�ये ए�सॉन �हॅ�डेझ 
टकँर फुटली ते�हा झाली. सुमारे 12 दशल� गॅलन (44 दशल� िलटर) तेल मूळम�ये 
सोड�यात आले. वाळवंट गळतीम�ये मार�या गेले�या सागरी �ा�यांचा अंदाज अंदाजे 
1000 सम�ुी ओटस� आिण 34,000 प�यांपासून ते 2800 सम�ुी ओटस� आिण 
250,000 सम�ुी प�यांपय�त बदलतो. अनेक अ�ज सॅ�मन आिण हे�रगं अंडी देखील न� 
झा�याचे मानले जाते. 

८. �लाि�टक: 

�लॅि�टक ही सवा�त सामा�य साम��पैक� एक आहे, �याचा वापर कपड्यांपासून 
ऑटोमोबाईल पाट्�सपय�त जवळजवळ ��येक �कारची उ�पािदत व�तू बनव�यासाठी 
केला जातो; �लाि�टक हलके आहे आिण सहज तरगंते �यामळेु ते महासागर ओलांडून 
�चंड अंतर पार क� शकते; बह�तेक �लाि�टक बायोिड�ेडेबल नसतात (ते वातावरणात 
नैसिग�क�र�या तुटत नाहीत), याचा अथ� असा होतो क� �लाि�टक�या बाटली�या 
टॉपसार�या गो�ी सागरी वातावरणात दीघ�काळ िटकू शकतात. (एक �लाि�टकची 
बाटली सम�ुात अंदाजे 450 वष� जगू शकते आिण �लाि�टकची िफिशंग लाइन 600 
वषा�पय�त िटकू शकते.) �लॅि�टक हे िवषारी रसायनांसारखे िवषारी नसले तरी ते 
सम�ुप�ी, मासे, यांना मोठा धोका िनमा�ण करतात. आिण इतर सागरी �ाणी. 
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उदाहरणाथ�, �लॅि�टक िफिशंग लाई�स आिण इतर मलबा माशांचा गळा दाबू शकतात 
िकंवा गदुम� शकतात. (याला काहीवेळा भूत मासेमारी �हणतात.) संपूण� जगा�या सम�ुी 
प�यां�या �जात�पैक� िन��या �जात�नी �लाि�टकचे अवशेष खा�ले आहेत. 

जल �दुषणाचे प�रणाम :  

१. पा�या�या गुणव�ेचे आरो�य पैलू: 

जल�दूषणाचा मन�ुय, �ाणी आिण वन�पती यां�या आरो�यावर आिण जीवनावर 
िवपरीत प�रणाम होतो. �दूिषत पाणी शेतीसाठी देखील हािनकारक आहे कारण �याचा 
िपकांवर आिण जिमनी�या सपुीकतेवर िवपरीत प�रणाम होतो. सम�ुा�या पा�या�या 
�दूषणामळेु सागरी जीवनाचे नकुसान होते. �दूिषत पा�याचे सेवन हे भारतातील 
आरो�या�या आजाराचे �मखु कारण आहे. �दूिषत पा�यामळेु कॉलरा, आमांश, 
अितसार, �यरोग, कावीळ इ�यादी काही �ाणघातक आजार होतात. भारतात सुमारे 80 
ट�के पोटाचे आजार �दूिषत पा�यामळेु होतात. 

२. स�ि�य �दूषणाचा पा�या�या गुणव�ेवर प�रणाम: 

सव� स�ि�य पदाथ�  सू�मजीव आिण इतर जैिवक ि�याकलाप (जैविवघटन) �ारे खंिडत 
िकंवा िवघिटत केले जाऊ शकतात. स�ि�य आिण काही अजैिवक संयगेु जैवरासायिनक 
ऑि�सजन मागणी (BOD) �दिश�त करतात कारण ऑि�सजनचा वापर �हास �ि�येत 
केला जातो. ऑि�सजन ही जवळजवळ सव� जलचरांची मूलभूत गरज आहे. पा�यात 
परुसेा ऑि�सजन न िमळा�यास जलचर जीवनावर िवप�रत प�रणाम होतो. स�ि�य 
�दूषणाचे वैिश�्यपूण� �ोत �हणजे घरगतुी आिण �ाणी �ोतांचे सांडपाणी, अ�न 
�ि�या, पेपर िमल, टॅनरी, िडि�टलरी, साखर आिण इतर कृषी आधा�रत उ�ोगांमधील 
औ�ोिगक कचरा. 

३. पा�या�या गुणव�ेवर पोषक त�वांचा �भाव: 

पाणी जलचर जीवनाला आधार देते कारण �यात पोषक घटक असतात. येथे �ाथिमक 
ल� नाय�ेट्स आिण फॉ�फेट्स सार�या रासायिनक खतांवर आहे. जरी हे 
वन�पत��या वाढीसाठी मह�वाचे असले तरी, भरपूर पोषक त�वे वन�पत��या 
जीवना�या िवपलुतेला �ो�साहन देतात आिण प�रणामी पया�वरणाला 'ए�ंोिफकेशन' 
�हणतात. हे एकपेशीय वन�पती�या �व�पात सू�म �तरावर आिण जलीय तणां�या 
�व�पात मॅ�ो�कोिपक �तरावर होऊ शकते. नाइ�ेट्स आिण फॉ�फेट्स हे सांडपाणी, 
शेतीतून बाहेर पडणे आिण गटार नसले�या िनवासी भागातून वाह�न जाते. 

४. पा�या�या गुणव�ेत उ�च िवरघळले�या घन पदाथा�चा (टीडीएस) प�रणाम: 

पाणी हे सव��कृ� िव�ावक आहे आिण �या�या संपका�त येणार े अनेक पदाथ� िवरघळू 
शकतात. िवरघळले�या घनतेचे �माण हे िप�यासाठी, िसंचनासाठी आिण औ�ोिगक 
वापरासाठी यो�यता ठरव�यासाठी एक अितशय मह�वाचा िवचार आहे. सव�साधारणपणे, 
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500 िम�ॅ/िलटर पे�ा कमी िवरघळणार े पाणी िप�यासाठी सवा�त यो�य असते. 
िवरघळले�या घन पदाथा��या जा�त �माणामळेु मानवी शरीरातील शारी�रक �ि�या 
िबघडू शकतात. िवरघळलेले घन हा िसंचनासाठी अ�यंत मह�वाचा िनकष आहे. हे 
िवरघळलेले घन पदाथ�  जिमनीवर जमा झा�यामळेु मातीचे �ारीकरण होते. अशा �कारे, 
ते शेतजमीन अ-उ�पादक बनवते. िवरघळलेले घन पदाथ�  उ�ोगांसाठी देखील 
हािनकारक असतात कारण ते �केल तयार करतात, बॉयलरम�ये फेस तयार करतात, 
गंज वाढवतात आिण बया�च तयार उ�पादनां�या रगंात आिण चवम�ये ह�त�ेप करतात. 

५. पा�या�या गुणव�ेवर िवषारी �दूषकांचा �भाव : 

िवषारी �दूषकांम�ये �ाम�ुयाने जड धातू, क�टकनाशके आिण इतर वैयि�क 
झेनोबायोिटक �दूषक असतात. जलचर जीवनाला आधार दे�याची पा�या�या शरीराची 
�मता तसेच इतर उपयोगांसाठी �याची उपय�ुता अनेक शोध घटकांवर अवलंबून 
असते. काही धातू उदा., Mn, Zn आिण Cu हे �ेस �वांिटटीम�ये असतात ते 
जीवनासाठी मह�वाचे असतात कारण ते शरीरा�या अनेक शारी�रक काया�ना मदत 
करतात आिण �यांचे िनयमन करतात. तथािप, काही धातू मानवी आरो�यावर आिण 
जलीय प�रसं�थेवर गंभीर िवषारी �भाव पाडतात. 

४.२. जमीन आिण �वनी �दूषण:: कारणे आिण प�रणाम 
जमीन/ भू �दूषण :  

जमीन �दूषणाची सकं�पना 

जमीन सतत �दूिषत केली जात आहे आिण �याचा गैरवापर केला जात आहे परतंु 
झाले�या नकुसानीची गणना कर�यात आ�ही अ�म आहोत. आपण एकि�तपणे 
जिमनी�या �दूषणाचा सामना केला पािहजे. जिमनीचे �दूषण �हणजे मानवी 
ि�याकलापांमळेु ��य� िकंवा अ��य�पणे प�ृवी�या प�ृभागाचा आिण मातीचा �हास 
िकंवा नाश. जे�हा घन िकंवा �व कचरा साम�ी जिमनीवर िकंवा भूिमगत अशा �कार े
जमा केली जाते �यामळेु माती दूिषत होते आिण साव�जिनक आरो�य धो�यात येते 
�याला जमीन �दूषण �हणतात. सहसा कच�याची यो�य िव�हेवाट लावली जात नाही 
ते�हा असे होते. िशवाय जे�हा मानव शेती�या �यवहारात क�टकनाशके, क�टकनाशके 
आिण खतां�या �पात मातीवर रसायने टाकतात ते�हा ते जमीन �दूिषत करतात. 
खाणकामा�ार े खिनजांचे शोषण प�ृवी�या प�ृभागा�या नाशात योगदान देते. 
िवकासासाठी आयोिजत के�या जाणा�या मानववंशीय ि�याकलापांचा जिमनीवर ती� 
प�रणाम होतो. दसु� या श�दांत जिमनीचा �हास �हणजे जमीन �दूषण. आपण जिमनीवर 
जगतो आिण तो आप�या प�रसं�थेचा पाया आहे �हणून आपण आप�या जिमनीचे यो�य 
�कार ेपालनपोषण कर�यात रस घेतला पािहजे. 
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जमीन �दूषणाची कारणे 

जमीन �दूषण नैसिग�क घटक आिण मानवी ि�याकलाप या दो�हीमळेु होते. खाली 
जमीन �दूषणाचे �ोत आहेत: 

१. नैसिग�क घटक: 

मातीची धूप हो�यास कारणीभूत नैसिग�क घटकांम�ये �वालामखुीचा उ�ेक, 
पज��यमानातील बदल, भूकंप, �थलाकृितक बदल, वारा आिण िहमनदी�या हालचाल�चा 
समावेश होतो. मातीची धूप हो�याचे नैसिग�क घटक (जसे क� पाऊस, वारा, �थलांतर 
इ.) मानवी ि�याकलापांमळेु आणखी वाढतात. 

२. मानवी ि�याकलाप: 

मानवी ि�याकलापांमळेु मातीचे �दूषण आणखी वाढले आहे. जिमनीचे िकंवा मातीचे 
�दूषण करणा�या काही मानवी ि�याकलापांम�ये पढुील गो��चा समावेश होतो: 

१. जगंलतोड आिण मातीची धूप: 

जमीन �दूषणाचे म�ुय घटक �हणजे जंगलतोडीमळेु मातीची धूप हो�याचे �माण वाढते. 
कोरडवाह� जमीन िनमा�ण कर�यासाठी जंगलतोड करणे हे जमीन �दूषणाचे �मखु �ोत 
आहे. कोरडवाह� िकंवा नापीक झालेली जमीन परत िमळव�यासाठी िविवध उपाययोजना 
के�या तरी ती प�ुहा सपुीक होऊ शकत नाही. �यामळेु जिमनीला मोठा अडथळा होतो. 
तसेच जिमनीची सतत नासाडी होत असते. वषा�नुवष� न वापरलेली उपल�ध जमीन 
नापीक होत आहे; �यानंतर ही जमीन वापरता येणार नाही. �यामळेु अिधक जिमनी�या 
शोधात, साम�य�वान जिमनीची िशकार केली जाते आिण �या�या देशी रा�याशी तडजोड 
केली जाते. 

२. सदोष कृषी प�ती: 

बह�तेक िवकसनशील देशांम�ये मातीची धूप वाढ�याचे �माण जंगलतोड आिण चुक��या 
कृषी प�त�मळेु आहे. यामळेु जिमनीचा मोठ्या �माणावर �हास झाला आहे कारण वरची 
सपुीक माती वाह�न गेली आहे. िशवाय वाढ�या मानवी लोकसं�येमळेु अ�नाची मागणी 
मोठ्या �माणात वाढली आहे. शेतकरी �यां�या िपकांमधून क�टक, बरुशी आिण 
बॅ�टे�रयापासून म�ु हो�यासाठी अ�यंत िवषारी खते आिण क�टकनाशकांचा वापर 
करतात. या रसायनां�या अितवापरामळेु माती दूिषत होते आिण िवषबाधा होते. 

३. खाण उप�म: 

उ�खनन आिण खनन ि�याकलापांदर�यान, प�ृभागा�या खाली अनेक जिमनीची जागा 
तयार केली जाते. 
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४.  गद�ने भरलेली जमीन: 

��येक कुटंुब दरवष� टन कचरा जसे क� अॅ�यिुमिनयम, �लाि�टक, कागद, कापड, 
लाकूड इ�यादी तयार करते. हे गोळा केले जातात आिण �थािनक पनुवा�पर यिुनटला 
पाठवले जातात. परतंु �या व�तंूचा पनुवा�पर करता येत नाही �या लडँिफ�सचा भाग 
बनतात. �यामळेु जिमनीचे �दूषण होते. 

५.  जैिवक घटकां�ार ेजमीन �दूषण: 

प�ी, �ाणी आिण मानव यांचे मलमू� हे जैिवक घटकां�ार ेजमीन �दूषणाचे �ोत आहेत. 
खत �हणून वापर�या जाणा�या सांडपा�यामळेु जमीन �दूषण होते. 

६.  आ�ल पाऊस: 

आ�ल पावसामळेु मातीची आ�लता वाढते जी झाडां�या वाढीस हािनकारक असते. 

७. औ�ोिगक�करण: 

अ�न, िनवारा आिण घरा�या मागणीत वाढ झा�यामळेु अिधक माल तयार होतो. यामळेु 
अिधक कचरा िनमा�ण झाला �याची िव�हेवाट लावणे आव�यक आहे. वाढ�या 
लोकसं�येची मागणी पूण� कर�यासाठी, अिधक उ�ोग िवकिसत केले गेले �यामळेु 
जंगलतोड झाली. संशोधन आिण िवकासामळेु आधिुनक खते आिण रसायनांचा माग�  
मोकळा झाला जे अ�यंत िवषारी होते आिण �यामळेु माती दूिषत होते. उ�ोग आिण 
कारखा�यां�ार ेिव�हेवाट लाव�या जाणा� या घन आिण �व कच�या�या �पातील िवषारी 
रसायने माती �दूषणाचे �मखु �ोत आहेत. 

८. आि�वक कचरा: 

अणऊुजा� �क�प िकरणो�सग� कचरा िनमा�ण कर�यास जबाबदार आहेत. अण ुवन�पती 
जे�हा िवभ� िवखंडन आिण संलयना�ार ेमोठ्या �माणात ऊजा� िनमा�ण करतात ते�हा 
उरलेला भाग िकरणो�सग� पदाथ� असतो. या साम�ीम�ये हािनकारक आिण िवषारी 
रसायने आहेत जी मानवी आरो�यावर प�रणाम क� शकतात. कोणतीही जीिवतहानी 
टाळ�यासाठी ते प�ृवी�या खाली टाकले जातात. हे मातीसाठी हािनकारक आहेत. 

९.  बांधकाम उप�म: 

नागरीकरणामळेु, मोठ्या �माणात बांधकाम ि�याकलाप होत आहेत �यामळेु लाकूड, 
धातू, िवटा, �लाि�टक यांसार�या मोठ्या कचरा व�तू तयार झा�या आहेत �या 
बांधकामाधीन असले�या कोण�याही इमारती�या िकंवा काया�लया�या बाहेर उघड्या 
डो�यांनी िदसतात. 
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१०. सांडपाणी �ि�या: 

सांडपा�यावर �ि�या के�यानंतर मोठ्या �माणात घनकचरा िश�लक राहतो. उरलेले 
सािह�य लडँिफल साइटवर पाठवले जाते �यामळेु पया�वरण �दूिषत होते. 

जमीन �दूषणाचे प�रणाम 

१. माती �दूषण: 

मातीचे �दूषण हा जिमनी�या �दूषणाचा आणखी एक �कार आहे �याम�ये मातीचा 
वरचा थर खराब होतो. हे रासायिनक खतां�या अितवापरासह इतर िविवध क�टक 
िनयं�ण उपाय आिण वाह�या पा�यामळेु होते. �यामळेु शेतीसाठी सपुीक जिमनीचे 
नकुसान होत आहे. वन�े�ही न� झाले आहे. चराईसाठी�या चा�यावरही प�रणाम होतो. 

२. हवामानातील बदल: 

जिमनी�या �दूषणाचे प�रणाम अितशय घातक असतात आिण �यामळेु प�रसं�थेचे 
नकुसान होऊ शकते. 

३. पया�वरणीय �भाव: 

जंगलतोडीमळेु व�ृतोड होत आहे. �यामळेु पावसा�या च�ात �चंड असंतलुन िनमा�ण 
होते. िव�कळीत पावसा�या च�ाचा िहरवा आ�छादन कमी हो�यासार�या अनेक 
गो��वर प�रणाम होतो. यामळेु प�ुहा �लोबल वॉिम�ग, �ीन हाऊस इफे�ट आिण 
अिनयिमत पाऊस आिण अचानक आले�या पूर यांसार�या असंतलुन सार�या सम�या 
िनमा�ण होतात. या सवा�चा मानवी आरो�यावर प�रणाम होतो. जमीन िवषारी रसायने 
आिण क�टकनाशकांनी दूिषत झा�यास �वचेचा कक� रोग आिण मानवी �सन �णालीची 
सम�या उ�वते. िवषारी रसायने �दूिषत मातीत उगवले�या अ�नपदाथ� आिण 
भा�यां�ारे आप�या शरीरात पोहोचू शकतात. 

४. वायू �दूषण: 

जलद नागरीकरणाचा प�रणाम �हणून संपूण� शहरात लडँिफल वाढतच आहे. यामळेु 
कचरा वाढतो जो उंदीर, उंदीर इ�याद�चे घर बनतो. यामळेु रोगांचा �सार होतो. हा 
कचरा नंतर जाळला जातो आिण �यामळेु वायू �दूषण होते. लडँिफल �यांना आकिष�त 
करत नस�याने पय�टकांचे ल� िवचिलत होते. �यामळेु रा�य सरकारचा महसूल बडुतो. 

५.  व�यजीवांवर होणारा प�रणाम: 

जे�हा िनवास�थान आिण नैसिग�क पया�वरणाची हानी होते ते�हा �ा�यांचे सा�ा�य गंभीर 
धो�यात येते. जिमनीवरील सतत�या मानवी हालचाल�मळेु ती �दूिषत होते आिण 
अनेक �जात�ना मूळ �देशापासून दूर जा�यास आिण नवीन �जात�शी जळुवून घे�यास 
भाग पाडले जाते, जेथे ते जळुवून घे�याचा �य�न करताना मरतात. अनेक �जाती 
�यां�या ज�मभूमी�या नुकसानीमळेु न� हो�या�या मागा�वर आहेत. 
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६. इतर सम�या: 

वाढलेले तापमान, बेमोसमी हवामानातील ि�याकलाप, आ�लाचा पाऊस इ�यादी इतर 
सम�यांचा देखील �ितकूल प�रणाम होतो. जिमनीवर रसायनांचा िवसग� पया�वरणास 
धोकादायक बनतो. ही रसायने �ाणी आिण वन�पती वापरतात आिण �या�ारे 
पया�वरणात �यांचा माग�  तयार करतात. या �ि�येला बायो मॅि�निफकेशन �हणतात आिण 
पया�वरणासाठी गंभीर धोका आहे. 

�वनी �दूषण : कारणे  आिण प�रणाम 
�वनी �दूषणाची सकं�पना 

�वनी �दूषण हा आवाजाची हािनकारक पातळी आहे. हा ��य�ात पया�वरणीय 
आवाजाचा एक �कार आिण �तर आहे जो सामा�यतः इतर लोकांना �ास देतो, 
िवचिलत करतो िकंवा अगदी हानी पोहोचवतो. �वनी हा �दूषणाचा एक भौितक �कार 
अस�याने तो हवा, माती आिण पाणी यांसार�या जीवनास आधार देणा�या यं�णांना थेट 
हानीकारक नाही. �याचा थेट प�रणाम �रसी�हरवर होतो, �हणजे माणसावर. 

हा अवांिछत आवाज, वातावरणात सोडला जातो, �यामळेु मन�ुयाला �ास होतो आिण 
�या�या मानिसक आिण मानिसक आरो�यावर िवपरीत प�रणाम होतो. पे�ा जा�त 
असलेला आवाज 

115 dB (डेिसबल) सहनशील आहे. जागितक आरो�य संघटनेनुसार उ�ोगांम�ये 
आवाजाची औ�ोिगक मया�दा 75 डीबी असणे आव�यक आहे. �वनी �दूषण हे 
आधिुनक औ�ोिगक शहरी जीवन आिण जा�त लोकसं�येमळेु होणारी गद� यांचा 
प�रणाम आहे. 

�वनी �दूषणाचा आतापय�तचा सवा�त सामा�य �ोत, �हावरील सवा� िधक लोकांना 
�भािवत करणारा एक �हणजे मोटार वाहने. िवमान आिण औ�ोिगक यं�साम�ी देखील 
�मखु �ोत आहेत. ऑिफस मिश�स, सायरन, पॉवर टू�स आिण इतर उपकरणांमळेु 
अित�र� �वनी �दूषण होते. 

�वनी �दूषणाची कारणे : 

• �वनी �दूषणाची �मखु कारणे खालील�माणे आहेत: 

१. औ�ोिगक �ोत: 

तं��ान आिण औ�ोिगक�करणा�या �गतीमळेु आवाजामळेु आपले पया�वरण �दूिषत 
झाले आहे. कापड िगर�या, छापखाने, अिभयांि�क� आ�थापना आिण धातूची कामे 
इ�यादी �वनी �दूषणात मोठा हातभार लावतात. कोलकाता, लिुधयाना, कानपूर इ�यादी 
औ�ोिगक शहरांम�ये �वनी �दूषणाचे वाईट प�रणाम होतात. हे म�ुयतः कारण अनेकदा 
औ�ोिगक झोन शहरा�या िनवासी झोनपासून वेगळे केले जात नाहीत. िवशेषत: 
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लघउु�ोग हे िनवासी भागातील तळमज�यावर असले�या काय�शाळांमधून चालत 
अस�याचे आढळून येते आिण अप�रहाय�पणे िनमा�ण होणारा आवाज यामळेु रिहवाशांना 
�ास, अ�व�थता आिण िचडिचड होते. चंदीगड सार�या आधिुनक िनयोिजत शहरांम�ये 
प�रि�थती खूपच चांगली आहे कारण येथे औ�ोिगक �े� िनवासी �े�ापासून दूर ठेवले 
जाते. िशवाय दो�ही झोन परुेशा �ंद ह�रत प�्याने एकमेकांपासून िवभ� आहेत. 

२. वाहतूक वाहन:े 

�वनी �दूषणाची वाहतूक कारणे �ाम�ुयाने वाहतूक, र�ेवे आिण िवमानाचा आवाज 
समािव� करतात. शहरी वातावरणातील ऑटोमोबाईल �ांती �वनी �दूषणाचा एक मोठा 
�ोत अस�याचे िस� झाले आहे. �यामळेु र��यांवर मोटार��या वाढले�या सं�येने 
गजबजले�या भागात �ॅिफक जॅमला ज�म िदला आहे जेथे अधीर वाहनचालकांकडून 
वारवंार हॉन� वाजव�याने वाहतकु��या आवाजाची सम�या आणखी वाढली आहे. मोठ्या 
�माणात वाहनां�या �वनी �दूषणामळेु शेजार�या शहरांम�ये बह�तेक िनवासी िठकाणी 
आवाजाची ती�ता नेहमीच जा�त असते. अवजड �क, बसगाड्या, जेट िवमाने, 
मोटरसायकल, �कूटर, मोपेड, जीप इ�यादी �वनी �दूषणाचे �ोत आहेत. िद�ली आिण 
मुबंई सार�या मोठ्या शहरांम�ये जेथे िवमानतळ लोकसं�ये�या क� �ां�या प�रसरात आहे 
तेथे हवाई िवमाने िनवासी भागातून जातात. प�रणामी िवमानातून होणारा आवाज ही एक 
वाढती गंभीर सम�या आहे. 

३. घरगुती: 

िनवासी भागात, एका �य��साठी घरगतुी आवाजाची �वीकाय� पातळी दसु� यासाठी 
अ�वीकाय� असू शकते. ही �वीकृती िदवसाची वेळ आिण आवाजा�या �व�पावर देखील 
अवलंबून असते. फूड िम�सर, �ाइंडर, �हॅ�यूम ि�लनर, वॉिशंग मिशन आिण �ायर, 
कूलर, एअर कंिडशनर यांसारखी गॅझेट खूप ग�गाट करणारी आिण आरो�यासाठी 
हािनकारक असू शकतात. इतर घरातील आवाजांम�ये साऊंड िस�टीम आिण टी�हीचे 
लाऊड �पीकर, आयपॉड आिण कानातले फोन, दार वाजवणे, लहान मलुांचा 
खेळ�याचा आवाज, लहान मलुांचे रडणे, फिन�चर हलवणे, रिहवाशांचे मोठ्याने संभाषण 
इ�याद�चा समावेश होतो. दसुरे उदाहरण शेजार�या कु�यांपैक� एक असू शकते. रोज 
रा�भर भुंकणे. 

४. साव�जिनक प�ा �णाली: 

भारतात धािम�क काय��म, ज�म, म�ृयू, िववाह, िनवडणकुा, �ा�यि�क िकंवा फ� 
�यावसाियक जािहरात�साठी लाऊड �पीकर वापरतात. �यामळेु �वनी �दूषणाबाबत 
साव�जिनक यं�णा �वतः�या मागा� ने मह�वाची भूिमका बजावते. 
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५. कृषी य�ंे: 

�ॅ�टर, �ॅशर, हाव��टर, कूपनिलका, पॉवर िटलस� इ.�या वापरामळेु शेती अ�यंत यांि�क 
पण �याचबरोबर अ�यंत ग�गाटमय झाली आहे. पजंाब रा�यात फाम� मशी�स 
चालव�यामळेु आवाज पातळी 90 dB ते 98 dB न�दव�यात आली आहे. 

६. सरं�ण उपकरणे: 

तोफखाना, रणगाडे, रॉकेट ��ेपण, �फोट, ल�करी िवमानांचा सराव आिण शूिटंग सराव 
यामळेु वातावरणात मोठ्या �माणात �वनी �दूषण होते. जेट इंिजनां�या िकंका�या 
आिण सोिनक बूमचा कानांवर बिधर करणारा �भाव पडतो आिण अ�यंत �करणांम�ये 
िखडक��या चौकटी आिण जु�या मोडकळीस आले�या इमारत�चा च�काचूर होतो. 

७. िविवध �ोत: 

बांधकाम, �लाि�टंग, �टोन �िशंग, बलुडोिझंग, वेि�डंग, ऑटोमोबाईल द�ु�तीची कामे, 
उ�खनन इ�यादी �वनी �दूषणाचे इतर �ोत आहेत. प�रसरातील रिहवासी सहसा 
अि�य आिण ती� आवाजाची त�ार करतात. 

�वनी �दूषणाचे प�रणाम 

आवाजाचा मानवी आरो�यावर आिण वागणकु�वर नकारा�मक प�रणाम होतो. अवांिछत 
आवाज शारी�रक आिण मानिसक आरो�यास हानी पोहोचवू शकतात. एका अ�यासात 
असे आढळून आले आहे क� बांधकाम कामगारांना आवाजामळेु ऐक�या�या कमतरतेचा 
�ास होतो, जो सवा�त मह�वाचा �यावसाियक रोग आहे. 

१. बोल�यात �य�यय येतो. 

भारतीय शहरांम�ये आवाजा�या वाढ�या पातळीमळेु लोकां�या ऐक�या�या �मतेवर 
प�रणाम होत आहे, जो खूप �ासदायक आहे कारण आवाज ऐक�याची �मता मानिसक 
िवकासाशी जवळून संबिंधत आहे. ग�गाटा�या उपि�थतीत, समोरची �य�� काय �हणत 
आहे ते आपण अनसुरण क� शकत नाही. कारण �वर कौश�याचा िवकास सामा�य 
�वणश��वर अवलंबून असतो. गे�या काही िदवसांपासून जगभरात �वनी �दूषणाची 
सम�या वाढत आहे. 

२. िवशेषत: �या ��णांना िव�ांतीची गरज आहे �यां�यासाठी आवाज ही सम�या 
आह.े 

आवाजा�या �दीघ�  संपका�मळेु झोपेचा �ास, िचडिचड, तणाव, तणाव, िवचिलत होणे, 
�दयिवकाराचा धोका, जीवना�या गणुव�ेवर �भाव, संवाद, आरो�य आिण क�याण 
प�रणाम, वत�णूक आिण मानिसक आरो�यावर होणार ेप�रणाम आिण कमी होणे यासारखे 
अनेक �ितकूल प�रणाम होतात. कामिगरी 
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३. आवाजामळेु भाविनक आिण वत�ना�मक ताण येतो. 

�म गरम के�याने िनमा�ण होणा�या मोठ्या आवाजात एखा�ा �य��ला �ास होऊ 
शकतो. 

४. आवाजामळेु ऐक�याचे कायमचे नुकसान होऊ शकते. 

अचानक मोठ्या आवाजामळेु काना�या पड�ाचे गंभीर नुकसान होऊ शकते. अवांिछत 
आवाजामळेु िटिनटस देखील होऊ शकतो जो बाहेरचा आवाज नसताना आवाज ऐकू 
येतो. 

५. इतर रोग. 

• आवाजामळेु डोकेदखुी, र�दाब, �दय अपयश इ�यादी आजार हो�याची श�यता 
वाढते. 

• आवाजामळेु �दयाचे ठोके वाढतात, र�वािह�या आकंुचन पावतात आिण बाह�ली 
पसरते 

• आवाजामळेु यकृत, म�दू आिण �दयाचे नकुसान होऊ शकते. 

• अवांिछत आवाजामळेु चीड, आ�मकता, उ�च र�दाब, उ�च तणाव आिण झोपेचा 
�ास होतो. 

६.  सागरी �ा�यांना भेडसावणा�या सम�यांमळेु �वनी �दूषण होते. 

ऑइल ि�ल, पाणबडुी आिण सम�ुा�या आत आिण आत�या इतर जहाजां�ारे वापर�या 
जाणा� या जा�त आवाजामळेु अनेक सागरी �ा�यांना सम�यांना त�ड �ावे लागते. �हेल 
सम�ुात अ�न शोध�यासाठी, संवाद साध�यासाठी, बचाव कर�यासाठी आिण 
जग�यासाठी �वणश��चा वापर करतात. जा�त आवाजामळेु �हेल माशांना अनेक 
दखुापत आिण म�ृयू होतो. 

७. व�यजीवांना �वनी �दूषणासार�या अनेक सम�यांना त�ड �ावे लागते. 

व�यजीवांना �वनी �दूषणासार�या अनेक सम�यांना त�ड �ावे लागते कारण ते 
आवाजावर अिधक अवलंबून असतात. �ा�यांची �वणश�� माणसांपे�ा चांगली असते 
कारण �यांचे जगणे �यावर अवलंबून असते. �या घरांम�ये सतत आवाज असतो तेथे 
पाळीव �ाणी अिधक आ�मकपणे �िति�या देतात.  

४.३  मोठ्या धरणाशंी सबंिंधत पया�वरणीय सम�या 

िवकास �क�प समाजा�या िवकासासाठी आव�यक आहेत परतंु �याच वेळी या 
�क�पांचे पया�वरणावर आिण �थािनक लोकांवर अनेक गंभीर प�रणाम होत आहेत. 
मोठ्या �माणात िवकास �क�पांचा समावेश आहे. 
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१. िटहरी धरण �क�पामळेु लोकांचे िव�थापन: 

िटहरी धरण उ�राखंड�या िटहरी िज��ात आहे. भागीरथी आिण िभलंगणा या दोन 
�मखु �वाहां�या संगमा�या खाली ही गंगा नदी आहे. हे भारतातील सवा�त उंच खडक 
भरणारे धरण आहे. 260 मी). या धरणाची �मता 245 दशल� घनमीटर आहे. या 
धरणामळेु 465 चौरस िकलोमीटरचा प�रसर पा�याखाली गेला आहे. 

या धरणामळेु 172 गावांतील समुारे 125,000 लोक बेघर झाले आहेत. हे गरीब लोक 
ड�गराळ आिण जंगलातील वातावरणाशी प�रिचत आहेत. जे�हा �यांना सपाट भागात 
हलवले जाते - जे �यांना अ�ात आहेत - �यांना जगणे कठीण होईल कारण �यांची 
जीवनशैली बदलेल. �यामळेु अनेक सामािजक-आिथ�क सम�या िनमा�ण होतील. हे �यांना 
इंधन लाकूड, वन उ�पादने, िप�याचे आिण िसंचन पाणी इ�यादीपासून वंिचत ठेवेल. 

या धरण �क�पामळेु गंभीर पया�वरणीय सम�या िनमा�ण होतील - पया�वरणाचा नाश, 
खो�यातील प�रसं�था बडुणे, जलाशयातील गाळ इ. 

िहमालयाचा �देश भूगभ�य��्या अि�थर आहे आिण �यामळेु या धरणाचे बांधकाम 
अ�यंत धोकादायक आहे. �यांचे धरण िनकामी झा�यास परुाचे पाणी ऋिषकेश आिण 
हर�ार, कानपूर, पाटणा आिण अलाहाबादपय�त पोहोचू शकते. �याचा प�रणाम नरोरा 
अणऊुजा�  क� �ावरही होऊ शकतो.  

२. सरदार सरोवर �क�प (गजुरात): 

हा जगातील सवा�त मोठा नदी घाटी �क�प आहे. याची स�ुवात 1961 म�ये झाली. 
नम�दा नदी म�य �देशातील अमरकंटक टेकड्यांम�ये उगवते. ती महारा�� आिण 
गजुरातमधून पि�मेकडे वाहत जाऊन अरबी सम�ुाला िमळते. आर. नम�देची लांबी 
१३१२ िकलोमीटर आहे. आिण खो�याचे �े�फळ समुार े 98,796 चौरस िकलोमीटर 
आहे. 

सरदार सरोवर �क�पाची �थािपत वीजिनिम�ती �मता सुमार े1400 M.W. आहे आिण 
ते सुमारे 1.8 दशल� हे�टर जिमनीला िसंचन सिुवधा �दान करले. 

या �क�पावर पया�वरणवादी आिण काय�क�या�नी आ�ेप घेतला आहे. स�ुी मेधा पाटकर 
- TISS मधील पो�ट �ॅ�यएुट सामािजक काय�क�या�  यांनी या �क�पामळेु िव�थािपत 
झाले�या लोकां�या ह�कांचे संर�ण कर�यासाठी �मखु भूिमका बजावली. 

सरदार सरोवर �क�पामळेु म�य�देश, गजुरात आिण महारा��ातील 237 गावांमधील 
समुारे 90,000 लोक िव�थािपत झाले आहेत. गजुरात सरकार गजुरातम�ये या लोकांना 
यो�य लाभ िदला. परतंु असे फायदे M.P �ार ेयो�य�र�या �दान केले गेले नाहीत. आिण 
महारा�� सरकार �यामळेु अनेक िव�थािपत लोक पया�वरण िनवा� िसत बनले �यांनी 
रोजंदारीवर काम कर�यासाठी जवळ�या शहरांम�ये �थलांतर केले. 
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सरदार सरोवर �क�पामळेु सुमारे 42,000 हे�टर जमीन जंगलाखाली गेली आहे 
�यामळेु व�यजीवां�या मूळ �जाती मोठ्या �माणात न� झा�या आहेत. काल�या�या 
िसंचनातून पाणी साच�यामळेु गजुरात�या िकनारी िज��ांम�ये �व�छतेची सम�या 
िनमा�ण होणार आहे. 

४.४. भारतातील �मखु पया�वरणीय चळवळी 

१. िचपको आदंोलन - (1973): 

ही पया�वरणीय चळवळ गढवाल िहमालयात स�ु झाली �याचे नेत�ृव चांदनी �साद भ� 
आिण सुंदरलाल बह�गणुा यांनी केले. 

कं�ाटदारांनी झाडांना आिलंगन देऊन केले�या बेपवा�  जंगलतोडीिव��चा हा लोकांचा 
उठाव होता. �यामळेु �याला िचपको आंदोलन असे �हणतात. 

२) से�ह सायल�ट �हलॅी चळवळ (१९७८): 

सरकार केरळमधील अनेक गावांना वीज परुव�यासाठी धरण आिण जलिव�तु �क�प 
बांध�याचा िनण�य केरळने घेतला. 

सायल�ट �हॅली जलिव�ुत �क�प केरळमधील कंुथीपझुा नदीवर धरण बांधणार होता. 

केरळ�या पल�कड िज��ात शांत दरीम�ये सदाह�रत उ�णकिटबधंीय जंगल आहे. हे 
जंगल समुार े चार लाख वष� जनेु आहे. संपूण� बायो�फ�अर �रझ�ह�चे पा�यात बडुणे 
थांबव�यासाठी 1973 म�ये ‘से�ह सायल�ट �हॅली चळवळ’ स�ु झाली. 

1980 म�ये M.G.K. या �क�पाचा आढावा घे�यासाठी �थापन कर�यात आले�या 
मेनन सिमतीने तो र� कर�याची िशफारस केली होती. 

३. जगंल बचाओ आदंोलन (1982): 

�याची सु�वात िबहारम�ये झाली आिण नंतर झारखंड आिण ओ�रसासार�या 
रा�यांम�ये पसरली. 

सरकार िबहार�या नैसिग�क ‘साल’ जंगलां�या जागी अ�यंत िकमती�या सागवानाचा 
िनण�य घेतला. ही एक चाल मानली गेली �याला ‘लोभचा खेळ आिण राजक�य लोकवाद’ 
�हणून संबोधले गेले. 

िबहार�या िसंहभूम िज��ातील आिदवास�नी या उप�माला िवरोध कर�यासाठी जंगल 
बचाओ आंदोलन स�ु केले. 

4) पृ�वी लोकशाहीसाठी नवदा�य चळवळ: 

 ‘नवदान’ ही वसधैुर कुटंुबकम (प�ृवी एक कुटंुब) या त�व�ानावर आधा�रत प�ृवी 
लोकशाहीची चळवळ आहे. 
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• ही सं�था भारता�या जैविविवधतेवर आधा�रत अ�न वारशाचे संर�ण करते 

१) िबजा �वराज 

२) अ�णा �वराज 

3) भू �वराज 

4) �ान �वराज 

६. नम�दा बचाव आदंोलन (1985):  

नम�दा बचाव आंदोलन ही एक सामािजक चळवळ आहे �याम�ये पया�वरणवादी, 
आिदवासी, शेतकरी आिण मानवािधकार काय�कत� यांचा समावेश आहे �याम�ये नम�दा 
नदीवर मोठ्या �माणात धरणे बांधली जात आहेत. 

नम�दा नदीवरील सरदार सरोवर �क�पामळेु म.�., गजुरात आिण महारा��ातील 237 
गावांतील सुमार े90,000 लोक िव�थािपत झाले आहेत. �यापैक� बरेच बेरोजगार आहेत 
आिण नोक�या िमळव�यासाठी शहरांम�ये �थलांत�रत झाले आहेत. 

स�ुी मेधा पाटकर यांनी नम�दा बचाव आंदोलनात �मखु भूिमका बजावली आहे. 

८. पि�म घाट वाचवणे : 

पि�म घाट - बांदीपूर आिण आगरहोल यांसार�या अभयार�यांचे घर - सम�ृ 
जैविविवधता असले�या या �देशावर 1980 �या दशकात एक साथीचा रोग झाला - 
जंगलतोड. 

सरकार वन िवभागाचा अंदाज आहे क� गे�या 3 डीकोडम�ये 4.5 दशल� हे�टर जंगले 
(तािमळनाडूचे �े�फळ) न� झाली आहेत. 

कैलाश म�हो�ा यां�या नेत�ृवाखाली पि�म घाट से�ह द माच� , 100 िदवसांची पदया�ा 
ड�गर ओलांडून पया�वरणाचा �हास आिण मानवी ह�कांचा संदेश आयात कर�यात 
यश�वी ठरली. 

पाणी अडवा, पाणी िजरवा: 

 (पा�याचा पाझर वाढव�यासाठी वाह�या पा�यात अडथळा आणा) 

15 जून 1937 रोजी ज�मले�या �ी अ�णा हजार े(�ी िकसन बाबरुाव हजार)े यांनी या 
पया�वरण चळवळीला चालना िदली. ते भारतीय सै�यात होते. िनवृ�ीनंतर �यांनी 
राळेगणिस�ी या गावाचा िवकास केला. जलसंधारणासाठी �यांनी िविवध उप�म 
राबवले. 
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९. पाणी अडवा, पाणी िजरवा �हणजे मोठे बंधार े बांध�याऐवजी उतारा�या बाजूने 
वाहणा�या पा�याला अडथळा िनमा�ण होतो जेणेक�न जा�त पाणी जिमनीत मरुते. 
पा�याचा हा भूगभा�तील साठा वष�भर िविहर�ना पाणी दे�यासाठी परुसेा ठरतो. अ�णा 
हजारे यांनी सामािजक चळवळ�चाही �चार केला. 

महारा��ातील पया�वरणीय चळवळी: 

1) नम�दा बचाव आंदोलन 

२) पि�म घाट वाचवा 

३) पाणी अडवा, पाणी िजरवा 

 


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                     ५ 
शा�त िवकास आिण पया�वरण �यव�थापन

घटक सरंचना :

५.० ��तावना  

५.१. शा�त िवकासा�या संक�पना आिण गरज आिण पया�वरण �यव�थापनासाठी

५.३. पया�वरणपूरक जीवनशैली आिण पया�वरण िश�णाची गरज

५.४. भारतातील जीवावरण संर�ण  आिण व�यजीव �यव�थापन

५.५. पया�वरणीय �भाव मू�यांकन

५.० ��तावना : 

आप�या सामा�य प�ृवीवर पया�वरणािशवाय जगणे आिण िवकास श�य नाही. आपली 
पया�वरण संसाधने मया� िदत आहेत. तांि�क शोध आिण औ�ोिगक�करणामळेु मानवी 
गरजांम�ये वाढ होत चालली आहे. जग�यासाठी एक नवीन ��ीकोन आव�यक आहे 
कारण उपभोग आिण औ�ोिगक�करणाचे जनेु मॉडेल जगा�या वाढ�या लोकसं�येला 
समथ�न देणार नाहीत. िशवाय आपण आपले िवकास उप�म अशा �कारे स�म केले 
पािहजे क� ते दीघ�काळ चालू राहतील. 

जर आप�याला पाणी सािह�य आिण नैसिग�क संसाधने वाढू इि�छत असतील तर या 
प�रि�थतीला सामोरे जा�यासाठी नवीन माग�  शोधले पािहजेत. अशा �कारे आप�याला 
जे िमळाले ते आपण येणा�या िपढीसाठी सोडू. �यामळेु भिव�यातील िपढीला आपण 
जगत असले�या सखुसोयी जगू दे�यासाठी आपण संसाधनांचा सु�पणे

काळजीपूव�क आिण जबाबदारीने वापर केला पािहजे. यालाच शा�त िवकास �हणतात.

शा�तता ही एक संतिुलत ि�या आहे. यनुायटेड नेश�स 1987 चा व�ड� किमशन ऑन 
ए��हायन�म�ट अडँ डे�हलपम�टचा अहवाल: आमचे सामा�य भिव�य असे नमूद केले आहे 
क� शा�त िवकास भिव�यातील िपढ्यां�या क�याणाशी तडजोड न करता वत�मान गरजा 
पूण� करतो. ही उदा� उि��े सा�य कर�यासाठी मानवांना �यां�या धोरणांचे पनुप�री�ण 
करावे लागेल:

 पया�वरण संर�ण  

 सामा�जक जबाबदार�  

 आिथ�क सराव 
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५.१. शा�त िवकासा�या सकं�पना आिण गरज आिण पया�वरण 
�यव�थापनासाठी 

आपली प�ृवी सुमार े4600 दशल� वषा�पूव� तयार झाली. वन�पती, �ाणी, मासे, प�ी 
आिण क�टक इ�यादी सव�  �कारचे जीवन मानवा�या उदयापूव� प�ृवीवर �कट झाले. 
मानव प�ृवीवर समुारे 2 दशल� वषा�पूव� �कट झाला. 

िवकासा�या स�ुवाती�या काळात माणसावर िनसगा�चे वच��व होते. माणसाकडे िवचार 
कर�याची आिण कारण-प�रणाम संबधं शोध�याची �मता असते. अशा �कार े �याला 
पया�वरणीय श��मागील रह�ये सापडली; िव�ान आिण तं��ाना�या िवकासा�ार.े आता 
�यांनी पया�वरणावर वच��व गाजवायला स�ुवात केली आहे. तो �वतः�या फाय�ासाठी 
पया�वरण संसाधनांचा वापर करत आहे. �याचे कृ�य �कृतीला घातक ठरले आहे. 

 

 

 

माणसाचा िवकास हा पया�वरणीय ससंाधनावंर अवलंबून असतो �याचा मानवाकडून मोठ्या 
�माणावर शोषण होतो. �यामळेु पया�वरणीय ससंाधनािंशवाय भिव�यात अशाच �कारचा 
िवकास चालू ठेवणे कठीण होईल. 
�यामळेु आप�याला शा�त िवकासाची गरज आह,े याचा अथ� आपला िवकास दीघ� 
कालावधीसाठी स�ु राहावा. श�य अस�यास आपण ही संक�पना समजून घेतली पािहजे 
आिण पया�वरणाचे शोषण कर�या�या आप�या लोभावर िनयं�ण ठेवले पािहजे 
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शा�त िवकास �हणजे पया�वरण संवध�न आिण िवकास यां�यातील समतोल. जी.एच. 
हाल�म (1987) यांनी शा�त िवकासाची �या�या खालील�माणे केली आहे. शा�त 
िवकास �हणजे भिव�यातील गरजा पूण� कर�या�या �मतेशी तडजोड न करता 
वत�मानातील गरजा आिण आकां�ा पूण� करणे. 

नसुार W.E. किनंगहॅम आिण एमए किनंगहॅम (2000) - शा�त िवकास �हणजे मानवी 
क�याणाची �गती जी आपण फ� काही वषा�पे�ा अनेक िपढ्यांपय�त वाढवू िकंवा वाढवू 
शकतो. शा�त िवकासाचे फायदे सव�  मानवांसाठी उपल�ध असले पािहजेत आिण केवळ 
िवशेषािधकार �ा� गटासाठीच नाही. 

 

५.१.१.  शा�त िवकासा�या आिण पया�वरणीय सम�या  
पया�वरणीय सम�या: 

1) ओझोन थराचा �हास 

२) �लोबल वािम�ग - ह�रतगहृ प�रणाम 

3) आ�ल पाऊस 

4) वाळवंटीकरण 

5) जंगलतोड 

6) जैविविवधतेचे संवध�न 

7) संसाधनांचा अिनयंि�त वापर 

mu
no
tes
.in



  

 

पया�वरण भूगोल 

86 

१. ओझोन थराचा �हास: 

ओझोनचा थर प�ृवी�या प�ृभागापासून 25 ते 30 िकमी उंचीवर आढळतो. हा थर U.V 
म�ये अडथळा आणतो. सूया�पासून येणार ेिविकरण. �यामळेु U.V ची र�कम. प�ृवी�या 
प�ृभागावर पोहोचणारे रिेडएशन िनयंि�त केले जाते. सीएफसीसार�या मानविनिम�त 
वायंूमळेु ओझोनचा हा थर कमी होत आहे. CFC चा एक रेणू ओझोनचे 1000 पे�ा 
जा�त रणूे न� क� शकतो. अंटाि�ट�कावर ओझोन िछ� तयार झाले आहे, जे 
ओझोन�या कमी झा�यामळेु मोठे होत आहे. सीएफसीचा वापर रिे�जरशेन आिण 
िविवध �कार�या फवार�यांम�ये केला जातो उदा. बॉडी ��े इ. आ�ही अशा उ�पादनांचा 
वापर टाळू शकतो �याम�ये CFC वापरले जाते. आ�ही रिे�जरशेन वापरणे थांबवू 
शकत नाही कारण ते आव�यक आहे परतं ु कमीतकमी आ�ही बॉडी ��े वापरणे टाळू 
शकतो. 

                    

२. �लोबल वािम�ग - �ीन हाऊस इफे�ट: 

प�ृवीला सौर िविकरण �ा� होते. प�ृवीची प�ृभाग गरम होते आिण ते रिेडएशन 
उ�सिज�त करते. �यामळेु इनकिमगं आिण आउटगोइंग रिेडएशन - उ�णता यां�यात 
संतलुन राखले जाते. �यामळेु अनेक शतके प�ृवीचे तापमान ि�थर होते. 

सघन मानवी ि�याकलापांमळेु, लोकसं�येतील वाढ, िव�ान आिण तं��ाना�या 
िवकासामळेु िविवध ह�रतगहृ वायू जसे क� िमथेन, CFC, CO2 इ�यादी वातावरणात 
मोठ्या �माणात सोडले गेले. हे वायू आउटगोइंग रिेडएशन शोषून घेतात आिण �यामळेु 
प�ृवीचे तापमान वाढ�यास जबाबदार असतात. प�ृवी�या तापमानात होणारी वाढ 
अ�यंत हळूहळू होत असली तरी �याचे खूप घातक प�रणाम होऊ शकतात. 

• �लोबल वािम�गचे काही परुावे खालील�माणे आहेत: 

1) िहमनदी िवतळणे. 

2) तापमाना�या न�दी 

3) सम�ुा�या पातळीत वाढ 

4) महासागरा�या पा�याचे तापमान वाढणे 
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उ�णकिटबधंीय आिण उप-उ�णकिटबधंीय भागात िहमरषेेचे वर�या िदशेने �थलांतर 

6) हवामानातील बदल - पज��यमानातील फरक. 

7) समशीतो�ण आिण �वुीय भागात उ�णकिटबधंीय रोगांचा �सार 

जंगलतोडीमळेु CO2 शोष�याची वातावरणाची �मता कमी झाली आहे, �यामळेु CO2 
शोषून घे�याची वातावरणाची �मता पनुस�चियत कर�यासाठी आपण अिधक झाडे 
लावली पािहजेत. 

वातावरणातील �दूषण आिण CO आिण CO2 चे उ�सज�न कमी कर�यासाठी आपण 
मोटारसायकल आिण कारऐवजी सायकलचा वापर केला पािहजे. 

या मह�वा�या िवषयाबाबत आपण समाजात जनजागतृी क� शकतो. 

३. आ�लाचा पाऊस: 

स�फर डायऑ�साइड, नाय�ोजन ऑ�साईड यांसारखे औ�ोिगक �दूषक पावसा�या 
पा�यात िवरघळतात आिण पावसाचे पाणी अ�लीय (स��यू�रक ऍिसड) बनते. आ�ल 
पाऊस तलावातील जलचरांसाठी घातक आहे, माशांची सं�या कमालीची घटली आहे. 
हे वन�पती, िपके आिण मानवांसाठी देखील हािनकारक आहे. 

आ�लव�ृी ही जागितक सम�या आहे आिण �हणूनच आपण या सम�येब�ल जाग�कता 
पसरवू शकतो आिण उ�ोगांमधील �दूषण आिण घातक वायंूची पातळी कमी 
कर�यासाठी पया�वरणवा�ांना मदत क� शकतो. 

४. वाळवटंीकरण: 

वाळवंटीकरण हा श�द नैसिग�क सपुीक लडँ�केपचे रखरखीत - मानवी ि�याकलापांमळेु 
लडँ�केपसार�या वाळवंटात �पांत�रत हो�याला सूिचत करतो. 

 

U.N �या अंदाजानसुार आि�केतील 40% वाळवंट नसलेली जमीन, 33% आिशया 
आिण 20% दि�ण अमे�रकेचे वाळवंटात �पांतर हो�याची श�यता आहे. 
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वाळवंटीकरणावर चराई कमी क�न, जा�त पीक घेणे, जंगलतोड आिण जा�त िसंचन 
क�न िनयंि�त केले जाऊ शकते. 

१. ससंाधनांचा अिनयिं�त वापर: 

सव� पया�वरणीय सम�यांचे मूळ कारण मानवी लोभ आिण �याचा संसाधनांचा अिनयंि�त 
वापर आहे. माणसा�या इ�छा अमया�द आहेत. ते कधीच समाधानी नसतात. महा�मा 
गांध�नी �हट�या�माणे, ‘आप�या प�ृवीवर ��येका�या गरजा पूण� कर�यासाठी परुशेी 
संसाधने आहेत पण कोणाचाही लोभ नाही. 

धमा�दाय घरापासून सु� होते आिण �हणून आपण आप�या गरजा, अवांिछत खरदेी 
आिण आपला लोभ कमी करणे स�ु केले पािहजे. या िवषयावर आपण समाजात 
जनजागतृी क� शकतो. 

५.२ पया�वरणपूरक जीवनशैली आिण पया�वरण िश�णाची गरज 

पया�वरणपूरक जीवनशैली �हणजे सव�  �य���या सव�  ि�या �या पया�वरणासाठी उपयु� 
आहेत. उदा. �यात क��या तेल िकंवा कोळशापासून ऊजा� वापर�याऐवजी सौर ऊजा�, 
पवन ऊजा� िकंवा जलिव�तु �हणून पया�यी ऊजा�  वापरणे देखील समािव� आहे. 

आ�ही आम�या गरजा कमी क� शकतो, �रसायकल क� शकतो आिण आम�या 
संसाधनांचा पनुवा�पर क� शकतो. 

 पया�वरणपूरक जीवनशैली अगंीकार�यासाठी काही सोपे उपाय खाली नमदू केले 
आहते: 

1) श�य अस�यास �वतःचे अ�न वाढवा. 

२) मांस कमी खा, भा�या जा�त खा. 

३) �ि�या केलेले अ�न टाळा. 

4) ताजी हवेसाठी िखड�या उघडा. 

5) जा�तीत जा�त िदवसाचा �काश वापरा. 

6) ऊजा� काय��म उपकरणे आिण इले��ॉिन�स वापरा. 

7) लहान शॉवर �या - टब - आंघोळ टाळा. 

8) नैसिग�क सूय��काश वाप�न कपडे कोरडे करा. 

९) बाथ�म आिण �वयंपाकघरातील सांडपाणी बागेतील रोपांसाठी वापरा. 

१०) वापरात नसताना पखें आिण िदवे बदं करा. 
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11) दात घासताना िकंवा दाढी करताना पा�याचा नळ बदं करा. 

१२) वॉिशंग मिशनचा वापर पूण� भार असेल ते�हाच करा. 

13) खाजगी कार ऐवजी साव�जिनक वाहतूक वापरा. 

14) सायकल वापरा. 

15) रासायिनक �लीनर टाळा, नैसिग�क सािह�य वापरा. 

16) कमी फोटोकॉपी वापरा. 

17) लाकडी फिन�चरचा वापर टाळा. 

18) वत�मानप�े, बाट�या, कॅन इ�याद�चा पनुवा�पर करा. 

19) िकराणा सामानासाठी कापसा�या िपश�या वापरा. 

20) अ�नाची नासाडी टाळा. 

21) टाकाऊ अ�न खत तयार कर�याचा सराव करा. 

22)जा�त झाडे लावा. 

23) पेपरलेस िबिलंग आिण इतर �ि�यांचा पया�य िनवडा. 

24) कॅशलेस �हा - पेम�टसाठी काड�  वापरा. 

25) पा�याची गळती टाळा. 

26) फरशी �व�छ कर�यासाठी जनेु कपडे वापरा. 

27) वत�मानप�े, प�ुतके ऑनलाइन वाचा. 

२८) िड�पोजेबल उ�पादने टाळा (एक वेळ वापरा) 

29) तुमचे जनेु कपडे व इतर व�तू गरीब गरजू �य��ना �ा. 

30) समाजात पया�वरणपूरक जीवनशैलीब�ल जनजागतृी करा. 

५.३. भारतातील जीवावरण सरं�ण  आिण व�यजीव �यव�थापन 

भारतात 18 जीवावरण संर�ण �े�े  आहेत. जीवावरण संर�ण  हे जिमनीचे आिण/िकंवा 
सम�ुाचे �े� आहे जे UNESCO ने �या�या पया�वरणीय वैिश�्यांमळेु उ�कृ� साव�ि�क 
मू�य �हणून िनय�ु केले आहे. लेख �प� करतो क� हे साठे जैिवक िविवधते�या 
संवध�नासाठी आिण नैसिग�क संसाधनां�या शा�त वापरासाठी मह�वपूण� आहेत. 
सव��थम, भारतात 18 जीवावरण संर�ण  आहेत, �यापैक� भारतातील 12 बायोि�फयर 
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�रझ��स�ना यनेु�को�या मॅन अडँ बायो�फ�अर �रझ�ह� �ो�ाम�या यादीम�ये �थान 
िमळाले आहे. या लेखात भारतातील सव� बायो�फ�अर �रझ�ह�चा नकाशा आहे. खालील 
त��याम�ये भारतातील ��येक जीवावरण संर�ण चा अचूक तपशील, �या�या िनिम�तीचे 
वष� आिण जीवावरण संर�ण  �े� दाखवले आहे. 

जीवावरण सरं�ण  �हणजे काय? 

जीवावरण प�ृवीवरील सव� सजीव घटकांचा समावेश होतो. यात प�ृवीवर राहणार ेसव�  
सू�म जीव आिण सभोवताल�या वातावरणाशी �यां�या पर�परसंवादासह सव� वन�पती 
आिण �ाणी यांचा समावेश होतो. 

िलथोि�फयर, हाय�ोि�फयर आिण वातावरणात बह�तेक जीव अि�त�वात आहेत. अनेक 
जीव एका �े�ातून दसु�या �े�ात म�ुपणे िफरतात. हे सव�  िमळून बायो�फ�अर बनते. 

जीवावरण सरं�ण �हणजे काय? 

1986 पासून, भारत सरकार बायो�फ�अर �रझ�ह� �हणून ओळखला जाणारा एक 
काय��म राबवत आहे, जो ईशा�येकडील �देशातील रा�यांना आिण तीन िहमालयीन 
रा�यांना 90:10 �या �माणात आिण इतर रा�यांना 60:40 �या �माणात आिथ�क 
सहा�य परुवतो. आिण काही घटकांची �गती. क� �ीय MAB सिमती रा�य सरकारने 
तयार केले�या �यव�थापन कृती आराखड्याचे पनुरावलोकन करते आिण �याला 
मा�यता देते. 

जीवावरण सरं�ण झोिनगं योजना: 

भारतातील ��येक बायो�फ�अर �रझ�ह��या झोनेशनम�ये िकंवा इतर कोण�याही 
बायो�फ�अर �रझ�ह�म�ये हे समािव� असावे: 
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१. गाभा  �े� 

म�ुय �े�ात मानवी ह�त�ेप �ितबिंधत आहे. 

बायो�फ�अर �रझ�ह��या म�ुय �े�ाम�ये सामा�यत: व�यजीव संर�ण कायदा 1972 
अंतग�त संरि�त रा��ीय उ�ाने आिण अभयार�यांचा समावेश होतो. 

बायो�फ�अर �रझ�ह�चे म�ुय �े� जैिवक िविवधता जतन कर�यासाठी सरुि�तपणे 
संरि�त साइट आहेत. या िकमान िव�कळीत पा�रि�थितक तं�ांचे िनरी�ण करणे आिण 
िवना-िव�वंसक संशोधन आिण इतर कमी-�भावी उपयोग जसे क� िश�ण घेणे. 

�या�या संवध�न काया��यित�र�, �रझ�ह�चे म�ुय �े� प�रसं�था सेवां�या �ेणीम�ये 
योगदान देते, उदा. काब�न ज� करणे, श�ु पाणी आिण हवेचा परुवठा, मातीचे 
ि�थरीकरण. मोकळी जागा 

२. बफर झोन  

सामा�यत: म�ुय �े�ांना वेढलेला िकंवा संल�न करतो आिण चांग�या पया�वरणीय 
प�त�शी ससंुगत ि�याकलापांसाठी वापरला जाऊ शकतो, जसे क� 

पया�वरण िश�ण, 

मनोरजंन, 

इकोटू�रझम 

लागू आिण मूलभूत संशोधन. 

बायो�फ�अर �रझ�ह��या बफर झोनम�ये मोठ्या अवकाशीय संदभा�त एक मह�वपूण� 
कनेि�टि�हटी काय�  आहे कारण ते म�ुय �े�ांमधील जैविविवधता घटकांना सं�मण 
�े�ांशी जोडतात. 

बफर झोनम�ये बायो�फ�अर �रझ�ह�म�ये मानववंशीय, जैिवक आिण सां�कृितक 
िविवधता िटकवून ठेव�याची आंत�रक काय� देखील असतात. 

३. स�ंमण �े� 

हे बायो�फ�अर �रझ�ह�चे सवा�त बा� �े� आहे. 

सं�मण �े� हे शा�त िवकासाम�ये म�यवत� काय�  करते. सं�मण �े�ाम�ये िविवध 
�कारचे कृषी ि�याकलाप, सेटलम�ट आिण इतर उपयोग असू शकतात. 

�थािनक समदुाय, �यव�थापन सं�था, शा��, एनजीओ, सां�कृितक गट आिण इतर 
भागधारक या �े�ा�या संसाधनांचे �यव�थापन आिण शा�त िवकास कर�यासाठी एक� 
काम करतात. 
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५.५. पया�वरणीय �भाव मू�याकंन 

पया�वरणीय �भाव मू�यांकन (EIA) हे एक साधन आहे जे पया�वरणावरील �क�प िकंवा 
िवकास ��तावा�या मह�वपूण� प�रणामांचे मू�यांकन कर�यासाठी वापरले जाते. 

EIAs खा�ी करतात क� �क�प िनण�य घेणार ेलवकरात लवकर पया�वरणावरील संभा�य 
प�रणामांचा िवचार करतात आिण ते प�रणाम टाळणे, कमी करणे िकंवा ऑफसेट करणे हे 
उि�� ठेवतात. हे सिुनि�त करते क� िनण�य घे�यापूव� ��ताव यो�य�र�या समजले 
जातात. 

पया�वरणीय �भाव म�ूयांकन �ि�येचे ट�पे 

EIA चे 5 म�ुय ट�पे आहेत. EIA आव�यक अस�यास, िवकास संमतीसाठी एक 
पया�वरणीय मू�यांकन प�रणाम अहवाल िलिहला जाईल आिण सबिमट केला जाईल. 
जनतेला भा�य कर�याची संधी िमळेल. हे सिुनि�त करते क� त�ुहाला िनण�य घे�यात 
सहभागी हो�याची संधी िदली जात आहे. 

खालील म�ेु पया�वरणीय �भाव मू�यांकना�या दहा म�ुय ट��यांवर �काश टाकतात. 
ट�पे आहेत: 

1. ओळख 

2. ���िनंग 

3. �कोिपगं आिण पया�यांचा िवचार 

4. �भाव अंदाज 

5. शमन 

6. िनण�य घेणा� या सं�थेला अहवाल देणे 

7. साव�जिनक सुनावणी 8. पनुरावलोकन (EIA अहवाल) 

9. िनण�य घेणे 

10. पो�ट �ोजे�ट मॉिनट�रगं आिण पया�वरण मंजरुीची ि�थती. 

 1. ओळख: 

पिहली पायरी �हणजे �क�पाची �या�या करणे आिण �या�या �ि�येत सामील 
असले�या सव� संभा�य ि�याकलापांचा अ�यास करणे जेणेक�न �क�पाची �ेणी आिण 
पोहोच समजू शकेल. हे पया�वरणीय �भावांचे संभा�य �े� ठरव�यात मदत करते. 
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 2. ���िनगं: 

एखा�ा �क�पाला वैधािनक अिधसूचनेनुसार पया�वरणीय मंजरुी आव�यक आहे क� 
नाही हे पाह�यासाठी ���िनंग केले जाते. 

���िनंग िनकष यावर आधा�रत आहेत: 

(i) गुंतवणकु�चे �माण 

(ii) िवकासाचे �कार 

(iii) िवकासाचे �थान 

एका �क�पाचे अनेक जैवभौितक िकंवा पया�वरणीय, आिथ�क आिण सामािजक प�रणाम 
असतील. �यामळेु �यासाठी काही �माणात लोकसहभाग आव�यक आहे. EIA साठी 
कायदा देशानसुार बदलतो. एखा�ा �क�पाला EIA आव�यक अस�याचे ���िनंग 
दाखवत अस�यास, तो पढुील ट��यावर जातो. काही �क�पांना EIA ची आव�यकता 
नसते. हे सामा�यतः �क�पा�या आकारानसुार िनधा� �रत केले जाते आिण कधीकधी 
साइट-िविश� मािहतीवर आधा�रत असते. 

 3. पया�यांची �या�ी आिण िवचार: 

�कोिपगं ही म�ुय पया�वरणीय सम�या ओळख�याची �ि�या आहे आिण श�यतो EIA 
मधील सवा�त मह�वाची पायरी आहे. �कोिपगं �हणजे EIA अहवालाची �या�ी िकंवा 
�ेणी. 

हे �क�पाचा हवा, पाणी, माती, आवाजाची पातळी, हवेची गणुव�ा आिण भौितक 
प�रणामांवर प�रणाम करते. 

4. �भाव अदंाज: 

इ�पॅ�ट �ेिड�शन हा �क�पा�या मह�वा�या बाबी आिण �या�या पया�यां�या पया�वरणीय 
प�रणामांचे ‘मॅिपगं’ कर�याचा एक माग� आहे. 

�भाव िव�ेषणाम�ये दोन चरण आहेत: 

(i) ओळख: 

प�रणामांची ओळख �कोिपंग ट��यातच सु� केली गेली असती. या स�ुवाती�या 
ओळख�ची प�ुी केली जाऊ शकते आिण तपासणी उघड झा�यावर नवीन जोड�या 
जाऊ शकतात. 
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(ii) �भावांचा अदंाज: 

प�रणामांचा अंदाज गणुा�मक आिण प�रमाणा�मक दो�ही आहे. �भावाचे �माण आिण 
ती�ता ते उलट करता ये�यासारखे आहे क� अप�रवत�नीय आहे याव�न िनधा� �रत केले 
जाते. जर �भाव उलट करता ये�याजोगा असेल तर तो कमी �भाव �हणून घेतला जाऊ 
शकतो. जर �ितकूल प�रणाम पूव�वत करता येत नसेल तर प�रणाम जा�त अस�याचे 
�हटले जाते. 

5. शमन: 

या ट��यात िशफारस केले�या कृत�चा समावेश आहे �यामळेु �क�पाचे �ितकूल 
प�रणाम कमी होऊ शकतात. हे नकारा�मक प�रणाम कमी कर�या�या आिण 
�क�पा�या फाय�ांची �या�ी सधुार�या�या क�पनेने केले जाते. 

6. िनण�य घेणा�या स�ंथेला अहवाल देणे: 

िवकास �क�पा�या पया�वरणीय मू�यांकनासाठी �क�प अिधका�यांना खालील 
कागदप�े सादर करावी लागतात. 

(i) तपशीलवार �क�प अहवाल (DPR) 

(ii) ��ावली भरलेली 

(iii) पया�वरणीय �भाव िवधान (EIS): EIS ने �क�पाचा संभा�य �भाव (सकारा�मक 
आिण नकारा�मक) �दान केला पािहजे. 

7. साव�जिनक सुनावणी: 

EIA अहवाल पूण� झा�यानंतर काय�ानसुार लोकांना सूिचत करणे आव�यक आहे 
आिण EIA अहवाल पूण� झा�यानंतर ��तािवत िवकासाब�ल स�लामसलत करणे 
आव�यक आहे. 

��तािवत �क�पामळेु �भािवत हो�याची श�यता असले�या कोण�याही �य��ला EIA 
�या काय�कारी सारांशात �वेश िमळ�याचा अिधकार आहे. 

 8. पुनरावलोकन (EIA अहवाल): 

एकदा अंितम अहवाल तयार झा�यानंतर, भागधारकां�या िट�प�या आिण इनपटु�या 
आधार े�याचे पनुरावलोकन केले जाऊ शकते. 

9. िनण�य घेणे: 

�क�प मंजूर िकंवा नाकार�याचा अंितम िनण�य EIA वर आधा�रत आहे. हे �ि�या�मक 
पैलूंवर आधा�रत �शासक�य िकंवा �याियक पनुरावलोकनासाठी खलेु आहे. 
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10. पो�ट �ोजे�ट मॉिनट�रगं आिण पया�वरण मजुंरीची अट: 

एकदा �क�प मजूंर झाला क�, तो पया�वरणीय मजंरुी�या आधारे िनधा� �रत केले�या 
अट�नसुार काय� करले. या अट�चे काटेकोरपणे िनरी�ण आिण अंमलबजावणी करणे 
आव�यक आहे. 

�क�पा�या बांधकाम आिण ऑपरशेन या दो�ही ट��यांत मॉिनट�रगं केले पािहजे. हे 
केवळ वचनब�तेचे पालन केले जात अस�याची खा�ी कर�यासाठीच नाही तर EIA 
अहवालांम�ये केलेले अंदाज बरोबर होते क� नाही हे देखील पाहणे. 


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QUESTION PAPER PATTERN 
 
 

 
Time: 3hours Marks;100 
N.B.1.All questions are compulsory and carry equal marks. 

2. Use of Map Stencils is permitted. 
3. Draw sketches and diagrams wherever necessary. 

Q.1 Long answer question on Unit-I 20Marks 

OR 

 Long answer question on unit –I for 20 Marks or 
Two short answer questions each 10Marks 

20Marks 

 

Q.2 Long answer question on Unit-II 20Marks 

OR 

 Long answer question on unit –II for 20 Marks 
or 
Two short answer questions each 10Marks 

20Marks 

 

Q.3 Long answer question on Unit-III 20Marks 

OR 
 Long answer question on unit –III for 20 Marks 

or 
Two short answer questions each 10Marks 

20Marks 

 

Q.4 Long answer question on Unit-IV 20Marks 

OR 
 Long answer question on unit –IV for 20 Marks 

or 
Two short answer questions each 10Marks 

20Marks 

 

Q.5 Long answer question on Unit-V 20Marks 

OR 
 Long answer question on unit –V for 20 Marksor 

Two short answer questions each 10Marks 
20Marks 
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