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१.२ प�रचय 

भू - अवकाशीय तं��ान ह ेतं��ानाचे नवीन यगु आहे ते भूगोलात, िवशेषतः भौगोिलक 
मॅिपंग हेतूंसाठी पूण� वापरले जाऊ शकते. �रमोट सेि�सगं �हणजे व�तूंशी ��य� सपंक�  न 
ठेवता �या�ंयाशी सबंंिधत मािहतीचे सकंलन. अशा �कारे, आपले डोळे आिण कान ह े
�रमोट से�सर आहेत आिण कॅमे�  यांसाठीही तेच खर े आहे. माय�ोफोन आिण सव� 
�कार�या अन�ुयोगांसाठी वापर�या जाणा�  या अनेक उपकरणासंाठी. �रमोट सेि�सगं 
�हणजे से�सर�या थेट सपंका�त नसले�या व�तू/पदाथा�ब�ल डेटा/मािहती िमळव�याची 
�ि�या, इले��ोमॅ�नेिटक रिेडएशन िकंवा �वणिवषयक लहर�चा वापर क�न �याचे 
इनपटु एक� क�न, जे �वार�या�या ल�यातून बाहेर पडतात. दूर�थपणे अनभुवलेले 
(कॅमेरा आिण िफ�म िकंवा आता िडिजटल) उ�पादनाचे हवाई छायािच� ह ेएक सामा�य 
उदाहरण आहे. 

आपले डोळे व कान हे एक �कारचे �रमोट स�सर आहेत �या�ंया �दार े व �यां�याशी 
सपंका�त येणा-या व�तुंशी सबंंिधतमािहतीचे सकंलन आप�याला होत असते. तसेच 
आपण आप�या रोज�या �यवहारात वापरले जाणार ेकॅमेर ेिकंवा माय�ोफो�स यासारखी 
सव� उपकरणे स�सरचे काम करतात. तसेच इले��ॉ�मॅ�नेिटक िविकरण िकंवा �वनी 
आवाजाचा वापर क�न मािहती गोळा केली जाते. तसेच ए�रयल फोटो�ाफ दूर�थपणे 
सवेंदन�म �ितमे�या �व�पात िमळवतात. कॅमेरा आिण िच�पट, िकंवा आता िडिजटल 
व�तूही उ�पादने सव�सामा�य उदाहरण आहेत. 

१.३ िवषय चचा� 

सदूर सवेंदन यामळेु एखादया धोकादायक भागातील मािहतीचे सकंलन करता येते. जसे 
सदूर सवेंदन या ऍि�लकेश�स�दार े आपण अॅमेझोनचे खोर,े िहमनदया या�ंया भू�पाचंा 
अ�यास क� शकतो. िकंवा तसेच जगा�या िविवध िकनारपटया महासागरांची खोली 
जगातील वन सपंदा, रोज होणारी जगंलतोड याची िनरी�णे सदूर सवेदना�दारे घेतली 
जातात. सदूर संवेदनामळेु जिमनीवर आप�या बाजूला होणार े छोटे छोटे बदलही 
अ�यासता येतात. 

१.४. भू - अवकाशीय त�ं�ान : सकं�पना, घटक आिण मह�व 

 भू - अवकाशीय तं��ान ही एक स�ंा आहे जी प�ृवी आिण मानवी समाजां�या 
भौगोिलक मॅिपंग आिण िव�ेषणाम�ये योगदान देणा�या आधिुनक साधना�ंया �ेणीचे 
वण�न करते. �ागैितहािसक काळात पिहले नकाशे तयार झा�यापासून ही तं��ाने 
कोण�या ना कोण�या �व�पात िवकिसत होत आहेत. 19 �या शतकात, काट��ाफ� 
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आिण मॅपमेिकंग�या लाबं मह�वा�या शाळा हवाई छायािच�णात सामील झा�या कारण 
स�ुवातीचे कॅमेर ेफुगे आिण कबूतरावंर आिण नतंर 20 �या शतकात िवमानांवर पाठवले 
गेले. दसु�या महाय�ुा�या काळात आिण शीतय�ुा�या काळात उप�ह आिण सगंणका�ंया 
आगमनाने फोटो�ािफक �या�या आिण नकाशा बनिव�याचे िव�ान आिण कला वेगवान 
झाली. उप�हांनी प�ृवी�या प�ृभागा�या �ितमा आिण �यातील मानवी ि�याकलापानंा 
काही मया�दासंह परवानगी िदली. संगणकांनी एकि�तपणे भौगोिलक मािहती �णाली 
(GIS) �हट�या जाणा�  या सामािजक-आिथ�क आिण पया�वरणीय घटनावंरील सबंंिधत 
िडिजटल सॉ�टवेअर, नकाश े आिण डेटा सेट�या िवकासासह �ितमा स�ंिहत आिण 
ह�तातं�रत कर�याची परवानगी िदली. GIS चा एक मह�वाचा पैलू �हणजे भौगोिलक 
डेटाची �ेणी नकाशा�ंया �त�रत सचंाम�ये एकि�त कर�याची �मता आहे �यामुळे 
जिटल थीमचे िव�ेषण केले जाऊ शकते आिण नतंर �यापक �े�कांना स�ेंिषत केले 
जाऊ शकते. हे 'लेय�रगं' या व�तिु�थती�ार ेस�म केले जाते क� अशा सव� डेटाम�ये 
प�ृवी�या प�ृभागावरील �या�या अचूक �थानाची मािहती समािव� असते, �हणून ' भू - 
अवकाशीय' स�ंा. 

िवशेषत: गे�या दशकात, ही तं��ाने शि�शाली डे�कटॉप GIS �ार े पूरक रा��ीय 
सरु�ा, वै�ािनक आिण �यावसाियक�र�या संचािलत उप�हा�ंया नेटवक� म�ये िवकिसत 
झाली आहेत. या�यित�र�, मानवरिहत हवाई वाहनासंह (उदा. �लोबल हॉक टोपण 
�ोन) ए�रयल �रमोट सेि�संग �लॅटफॉम�चा गैर-ल�करी वापर देखील वाढलेला िदसत 
आहे. उ�च दजा�चे हाड� वेअर आिण डेटा आता नवीन �े�कासंाठी उपल�ध आहे जसे क� 
िव�ापीठे, कॉप�रशेन आिण गैर-सरकारी स�ंथा. औ�ोिगक अिभयािं�क�, जैविविवधता 
सवंध�न, जगंलातील आग दडपशाही, कृषी िनरी�ण, मानवतावादी मदत आिण बरेच 
काही यासार�या िवषयावंर िनण�यक�या�ना मािहती देणार ेह ेतं��ान उपयोिजत करणारी 
�े�े आिण �े�े स�या वेगाने वाढत आहेत.  

आता िविवध �कारचे भू - अवकाशीय तं��ान मानवी ह�कासंाठी सभंा�यपणे लागू 
आहेत, �यात खालील गो��चा समावेश आहे: 

• �रमोट सेि�सगं: �पेस- िकंवा एअरबोन� कॅमेरा आिण से�सर �लॅटफॉम�व�न सकंिलत 
केलेली �ितमा आिण डेटा. काही �यावसाियक उप�ह �ितमा �दाते आता एक मीटर 
िकंवा �यापे�ा लहान तपशील दश�िवणारी �ितमा ऑफर करतात, �यामळेु या �ितमा 
मानवतावादी गरजा आिण मानवी ह�क उ�लंघनाचें िनरी�ण कर�यासाठी यो�य बनतात. 

• भौगोिलक मािहती �णाली (GIS): भौगोिलक सदंिभ�त (प�ृवी�या प�ृभागावर एक 
िविश� �थान िनय�ु केलेले, अ�यथा भू�थािनक डेटा �हणून ओळखले जाणार)े डेटा 
मॅिपंग आिण िव�ेषण कर�यासाठी सॉ�टवेअर साधनाचंा एक सचं. जीआयएसचा वापर 
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इतर डेटामधील भौगोिलक नमनेु शोध�यासाठी केला जाऊ शकतो, जसे क� िवषारी 
घटकामंळेु उ�वणारे रोग �ल�टर, उप-इ�तम पाणी �वेश इ. 

• �लोबल पोिझशिनगं िस�टम (GPS): यूएस िडपाट�म�ट ऑफ िडफे�स सॅटेलाइट्सचे 
नेटवक�  जे नागरी आिण ल�करी वापरक�या�ना यो�य �रसीि�हगं उपकरणासंह अचूक 
सम�वय �थान देऊ शकते (टीप: गॅिलिलओ नावाची त�सम यरुोपीय �णाली पढुील 
काही वषा�म�ये काया�ि�वत होईल. रिशयन �णाली काय�रत आहे परतं ु�ितबंिधत आहे). 

• इंटरनेट मॅिपंग तं��ान: Google Earth सारखे सॉ�टवेअर �ो�ाम आिण Microsoft 
Virtual Earth सारखी वेब वैिश�्ये भौगोिलक डेटा पाह�याची आिण सामाियक 
कर�याची प�त बदलत आहेत. वापरकता� इंटरफेसमधील घडामोडी देखील अशा 
तं��ानास मोठ्या �े�कासंाठी उपल�ध क�न देत आहेत तर पारपंा�रक GIS िवशेष� 
आिण जिटल सॉ�टवेअर �ो�ाम िशक�यात वेळ घालवणा�यासंाठी राखीव आहे. 

१.५  सदूर सवंेदनाची सकं�पना आिण परीणाम:  

�या�या: सदूर सवेंदन �हणजे कोणताही भौितकसपंक�  न घेता एखादया िवभागाची िकंवा 
�देशाची मािहती सपंािदत क� शकणे. 

"सदूर सवेंदन" �हणजे सामा�यत: उप�हामाफ� त िकंवा िवमाना�या मा�यमातून 
प�ृवीवरील िविवध व�तूंचा िकंवा �देशाचंा शोध घेणे व �याचें वग�करण करणे होय जसे 
प�ृवीवरील वातावरणातील बदल असतील, िकंवा महासागराचा अ�यास असेल, उप�ह 
जे �चिलत िस�न�स िदले जातील �याला इले��ोमॅ�नेिटक िकरण �हटले जाते, �या�ंया 
�दार े �याचें िवभाजन होवून व िवमानाने िकंवा उप�हाने उ�सिज�त केलेली िकरणे 
�ितब�बीत होवून ते �देश ओळखता येतात. थोड�यात सूय��काशाने �तीिबंबीत केलेली 
सूय�िकरणे से�सरने शोधली जातात. 

इले��ो-चुबंक�य िकरणे ज��हा एखादया व�तूव�न िकंवा एखादया �देशाव�न परावत�त 
होतात, बाहेर टाकली जातात त��हा ती िविवध �कारची मािहती गोळा करीत असतात. 
एखादया �देशाची मािहती िमळिव�यासाठी ज��हा इले��ो-चुबंक�य िवक�रणाचा उपयोग 
केला जातो त��हा �या साधनाला स�सर असे �हणतात. 

सदूर सवेंदन िह तािं�क संक�पना 1960 म�ये �थम अमे�रकेत वापरली गेली. या 
सकं�पनेत फोटो जॉमे�ी या सकं�पनेतून काही भौगोलीक गो��चा अ�यास फोटो िकंवा 
�ितमे�या सहा�याने केला जाऊ लागला साधारणतः 1972 म�ये पिह�यादंा प�ृवीव�न 
अवकाशात उप�हाचे ��ेपण कर�यात आले व या अवकाशीय उप�हा�या मा�यमातून 
िव�तु चुबंक�य िवक�रणाचा वापर क�न पया�वरणाची िभ�न परीि�थती, िविवध �देश 
याचंी �ितमा/ फोटो या�या �व�पात �ा� होवू लागली. 
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 सदूर संवेदन चा इितहास 

सदूर सवेंदन आप�यापे�ा अिधक काळ आप�या सोबत आहे. 1600 म�ये गॅिलिलयोने 
खगोलीय सव��ण कर�यासाठी ऑि�टकल सधुारणा केली. तर 1890 म�ये फोटो�ाफर 
गे�पाड� फेिल�स यांनी फु�यांचा वापर क�न उंचाव�न फोटो घेवून जमीनीच े सव��ण 
कर�याचा �य�न केला. 

 भारतातील सदूर सवेंदनाचा िवकास हा 1975 ते 2017 या काळात होत गेलेला 
आहे. 

1. आय�भ� उप�ह 19 एि�ल 1975 पासून स�ु झाला. 

2. भा�कर सेगल उप�ह 7 जून 1979 म�ये स�ु कर�यात आला.  

3. रोिहणी आरएस - 1 उप�ह 18 जलैु 1980 म�ये स�ु कर�यात आला.  

4. भा�कर - ि�तीय उप�ह वष� 20 नो�ह�बर म�ये ��ेपीत झाला  

5. INSAT-1B उप�ह 30 ऑग�ट 1987 पासून ��ेिपत केले गेले 6. रोिहणी उप�ह 
सेवा (एसआरएसओएस -1) उप�ह 24 माच� 1 9 87 म�ये स�ु कर�यात आला.  

7. आयआरएस - आयए उप�ह 17 माच� 1988 ला ��ेिपत कर�यात आले.  

8. इ�सॅट - आयसी उप�ह 12 जून 1990 म�ये स�ु कर�यात आले होते.  

9 आरएस -1 एन उप�ह सन 29 ऑग�ट 1992 म�ये ��ेिपत झाला.  

10. रोिहणी उप�ह �ृखंला (एसआरएसएस सी) 20 मे 1992म�ये स�ु कर�यात आली.  

11. इ�सॅट -2 बी उप�ह 23 जलैु 1 99 3 पासून स�ु कर�यात आला.  

12. रोिहणी उप�ह �ृखंला (एसआरओएसएस - सी 2) 4 मे 1994 पासून स�ु झाली. 

13. इनसेट - 2 डी उप�ह 4 जून 1997 पासून स�ु केले.  

14. INSAT-2E उप�ह 3 एि�ल 1999 पासून स�ु झाला.  

15. इनसॅट -3 बी उप�ह 22 माच� 2000 साली स�ु कर�यात आले.  

16. जीएसएटी -1 सेटे�शनची स�ुवात 18 एि�ल 2001 म�ये झाली.  

17. एडीसॅट उप�ह 20 ऑ�टोबर 2004 म�ये स�ु कर�यात आले.  
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18. ओससेट - 2 (आयआरएस - पी 4) उप�ह 19 स�ट�बर 200 9 पासून स�ु 
कर�यात आला. 

19. जीएसएटी 4 उप�ह सन 15 एि�ल 2010 म�ये स�ु कर�यात आले. 

20. यथुसेट उप�ह 20 एि�ल 2011 रोजी स�ु कर�यात आला.  

21. आयआरएनएसएस - 1 एफ उप�ह वषा�ला 10 माच� 2016 म�ये स�ु कर�यात 
आला.  

22. काट�सॅट - 2 डी उप�ह हा 15 फे�वुारी 2017 म�ये स�ु कर�यात आले.  

23. भारतातील बह�तेक �े�ात सदूर संवेदनाचा वापर केला जात आहे. जसे भू सव��ण 
भौितक, िव�ान, सै�य, �यावसाियक, आिथ�क िनयोजनासाठी इ. सदूर संवेदन 
म�ये सहभागी होणा�या �ि�येमळेु एखा�ा दूर अंतरावर असणा�या घटकाची 
मािहती िमळिवता येते. दूर�थ �हणजे दूर आिण मािहती िमळवणे �हणजे सवेंदन. 
येथे से�सस�चा वापर व�तूंना समज�यासाठी केला जातो. से�सर “िव�तुचुबंक�य 
लहर��या मा�यमातून एनज�” मोजून एखा�ा प�ृवी�या प�ृभागावर व�तूची मािहती 
िमळिवतात. 

१.६ इले��ोम�ॅनेिटक रिेडएशन (ईएमआर) चे सकं�पना 

इले��ोमॅ�नेिटक िविकरण (ईएम िविकरण िकंवा ईएमआर असे �यानंा �हणतात), चाज� 
कणाचंा वेगाने होणा-या �वासाने इले��ोमॅ�नेिटक लहरी तयार होतात, आिण या 
लहरी�या लाटा तयार होवून �याचा सबंंध ईएम या लहर�शी येतो.यात रिेडओ तरगं, 
माय�ोवे�ह, इ��ारडे, (��यमान) �काश, अितनील, ए�स, आिण गामा िविकरण यांचा 
समावेश असतो. 

 तरगंलांबी आिण तरगं वारवंारीता 

तरगंलाबंी �हणजे एखा�ा िविश� सू�मजतूंसारखी असते , तरगंाब�ल िकंवा वारवंारीतेचे 
जे ��ेपण असते �याला �पे��म असे �हटले जाते.सपूंण� �काश �पे��म चे सपूंण� 
इले��ोमॅ�नेिटक वण��म हा एक एक �वनी �पे��म िकंवा कंप �पे��म कर�यासाठी लागू 
केले जाऊ शकते.तरगंलाबंी सामा�यतः �ीक अ�र लॅ�डा(A) �ार े िनदश�त केलेली 
आहे. तरगंा�या लाटा या िन�ीत वेगाने पढेु सरकत जा�त वारवंारीता असले�या लाटा 
�याचंी तरगं लाबंीजा�त तर कमी वारवंारीता असले�या तरगंाची लाबंी कमी असते या 
तरगंलाटा म�ये िनयतकािलक िव�तु िस�नल असतात. 
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 इले��ोम�ॅनेिटक �पे��म 

सूय��काशामळेु िनमा�ण होणारी उ�णता सूया�पासून प�ृवीपय�त �वास करते �याला 
िव�तुचुबंक�य लहरी �हणतात. या लाटामधील तरगंातील बदल मोठया �माणात असू 
शकतात. कारण सूय��काशापासून िनघाले�या िव�ुतगमना�मक लहरी प�ृवीवर 
िविवधतेने येतात. अशा �कार ेया सव� लाटानंा िकंवा लहर�ना इले��ोमॅ�नेिटक �पे��म 
�हटले जाते.  

 
या म�ये रडे लाईट इ��ोमॅ�नेिटक हा एक रिेडएशनचा �कार आहे �याला िव�तुचुबंक�य 
वण��मानसुार इ��ारडे असे �हणतात. �याचा �काशापे�ा जा�त वेग आहे. 
नैसिग�क�र�या येणा-या रिेडओ लहरी या रिेडओ �ा�सिमटस��ार े तयार के�या जातात 
आिण �या रेिडओ �रसी�हर�ार े �ा� होतात. या लहर�चा उपयोग मोबाइल, रिेडओ 
क�यिुनकेशन, �ॉडकाि�टंग, रडार आिण इतर नेि�हगेशन िस�ट�स, क�यिुनकेशन 
उप�ह, कॉ��यूटर नेटवक� साठी केला जातो. 

 0.00-0.3 मीटर या �ेणीतील िव�तुतरगंलहरी �यां�या लांबीसह िव�तु च�ुबक�य 
असतात. या लहरी सामा�य रिेडओ तरगंापे�ा लहान असतात आिण इ��ारडे 
रिेडएशनपे�ा जा�त असतात साधारणतः या लहरी माय�ोवे�ह ओ�हनम�ये वापर�या 
जातात तसेच िविवध �कार�या औ�ोगीक �ि�यासंाठी या लहर�चा वापर होतो. तर 
इ��ारडे रिेडएशनकडे या लहरी या जा�त लाबंी�या तरगं लहरी असतात सन 1800 या 
वष� खगोलशा�� सर ड��यू एच शक� ल यांनी इं�ारडे या लहरी शोध�या. 

 ��यमान �काश �हणजे बह�तेक मानवी डो�या�ंया िदसणार ेतरगं आहेत. �याचंी 
लाबंी जा�त आहे या लाटा इ�ंधन�ुयाचे रगं �हणून पािहले जातात. इं�धन�ुयात असणा-
या ��येक रगंाची वेगळी लाबंी असते लाल रगंा�या लहरी सवा�त लाबं आहे तर जाभंळा 
रगंा�या लहरीसवा�त कमी लांबी�या आहेत. 

िदसणा-या �काशापे�ा अ��ा �हायलेट लहर�चे ��यमान कमी आहे परतं ुए�स-र ेलहरी 
पे�ा जा�त आहे. या लहरी सूया��या एकूण �काशा�या 10 ट�के उ�पादीत होतात या 
लहरी िवशेषत: �हणजे ओझोन भार असणा-या िकरणानंा यू�ही लहरी �हणतात �याचंा 

mu
no
tes
.in



  

 

भू - अवकाशीय तं��ान (��यि�क 
भूगोल) 

8 

वापर हॉि�पट�स म�ये िनज�तकु करणे तसेच श�ि�या कर�यासाठी आिण यूवी िदवे 
यासाठी केला जातो. ए�स-रजे तरगंाची लाबंी गामा िकरणापें�ा लहान आहेत. तर �-
िकरणे हे वारवंारीत उ�च असतात आिण बरीच ऊजा� देतात. ही िकरणे बह�तेक सव� 
पदाथा�मधून जातात आिण या िकरणाचंा मोठ्या �माणात वै�क�य उ�ोगात वापर 
करतात. 

गामा िकरणामं�ये उ�च वारवंारीता आिण उ�च ऊजा� असते आिण ती लहान तरगंिकरणे 
असतात. या िकरणात िकरणो�सगा�चे घटक असतात. 

 पृ�वी�या पृ�भागाशी आिण वातावरणांशी असणार संबंध 

सदूर सवेंदना�या�दारे शोधले जाणारे �ोत िकरणा�ंसगा��या सहा�याने काही अंतर 
अगोदर शोधले जातात. वातावरणातील EMR �या गणुधमा�मळेु िवक�रण व शोषण 
ि�या घडूनयेते.  

 
वातावरणातील िवक�रीकरण िह एक अशी �ि�या आहे क� सव� बाजूने िवक�रण झा�याने 
वातावरणातील लहान कण िवरघळतो. िवक�रीकरण होत असताना कोणतेही प�रवत�न 
होत नाही परतूं िवखूरीत अव�थेत 

असलेली ऊज�चे �व�प �थािनक िवतरणात बदलले जाते. 

खालील तीन वेगवेगळया �कारात िवक�रण �ि�या पहावयास िमळते 

1. रलेेइची िवक�रणे: हे नाय�ोजनचे तसेच धूळीचे लहान कण असतात तर ऑि�सजनचे 
रणूे�या रलेेइची िवक�रण तरगं लहरी या जा�त िवखूरले�या जात नाहीत. 

 

mu
no
tes
.in



 

 

सदूर संवेदन - १ 

9 

 
2. माई िवखूरण- �हणजे समान आकारा�या तरगं लहरी समान अंतरावर िवक�रण 
होतात �याला माई िवखूरण असे �हणतात. पराग कण, धकेु या�ंया �भावाने या माई 
लहरी झकुतात जो रलेेइ �या िवखूरणाचा �भाव समजला जातो. 

3. िनवड नसलेले िवक�रण – ज��हा लहरी�या परावत�नापे�ा िकरणे ही खूपच लाबं 
असतात. 

शोषण- ही अशी �ि�या आहे क� �या�दार ेवातावरणा�या कणा�ंदार ेउजा� ठेवली जाते. 
या शोषणामळेु वातावरणात उज�चा �भावी तोटा होतो. शोषीत घटक हा एकूण उज�पैक� 
सवा�च उजा� शोषत नाही. शोषलेली काही उजा� प�ुहा वातावरणात सोडली जाते. सवा�त 
जा�त �माण उजा�चे शोषण जे पा�याची वाफ, काब�नडायऑ�साईड आिण ओझोन इतर 
वाय ुया घटका�ंदार ेहोते. 

१.७ �रझो�यूशन: �पेशल, टे�पल, �पे��ाल आिण रिेडओमेि�क 

�रझॉ�यूशन �हणजे दोन �वतं� परतं ुसमीप ऑ�जे�ट्स िकंवा लाइट चे �ोत िकंवा दोन 
जवळजवळ समान तरगंलािंबक दर�यान फरक कर�याची �मता. �रजो�यूशन �ितमा 
िकंवा िच�ाची ती�णता आिण �प�ता वण�न कर�यासाठी वापरला जाणारा एक उपाय 
आहे.  

खालील�माणे 4 �कारचे �रजो�यूशन आहेत:  

• �थािनक रजेो�युशन 

एका िडिजटल �ितमेत िप�सल�या िड��ले/दश�क असतात. ��येक िप�सेलम�ये 
जिमनी�या प�ृभागावर असले�या छोट्या�या घटकाबं�लची मािहती असते, जी एक 
ऑ�जे�ट मानली जाते. �थािनक �रझो�यूशन हे प�ृवी�या प�ृभागावरील लहान 
आकाराचे �े� िकंवा आकाराचे मोजमाप आहे. �यावर स�सरने एक �वतं� मापन केले 
जाऊ शकते. हे मीटरम�ये जिमनीवर िप�सेल�या आकाराने �य� केले जाते. हे 
�थािनक रजेो�यूशनवर आधा�रत, उप�ह �णालीला कमी-�रजो�यूशन िस�टम, म�यम 
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�रझो�यूशन िस�टम, उ�च �रझॉ�यूशन िस�टम आिण खूप उ�च �रझो�यूशन िस�टम 
�हणून वग�कृत केले जाऊ शकते. 

• टे�पल रझेो�यूशन 

ता�परुती �रजो�यूशन हे �याच जागी �थान िमळा�याब�ल आिण डेटा �ा� कर�यासाठी 
लागणारा वेळ समजला जातो.हे रझेो�यूशन सदूर सवेंदन साठी लागू के�यावर, ह े वेळ 
स�सर �लॅटफॉम��या तसेच स�सर�या वैिश�्या�ंया क�ीय वैिश�्यावंर अवलंबून असते. 

• �पे�टल �रझो�यूशन 

�पे��ाल �रझो�यूशन हे िफ�टरचे �पे��ल बडँ �ंदी आिण िडटे�टरची संवेदनशीलता 
दश�िवते. �पे��ल रझेो�यूशनना लहरी तरगंलाबंी अंतराळ प�रभािषत कर�यासाठी 
से�सरची �मता िकंवा प�ृवी�या प�ृभागाचे िविवध घटक दश�िव�यासाठी एक वण��मान 
बॅ�डिवड्थम�ये �ा� केले�या ऊजा�चे िनराकरण कर�यासाठी स�सरची �मता �हणून 
प�रभािषत केले जाऊ शकते. 

�पे��ल रझेो�यूशनमधील सव��म, र�ेहर िलि�वड एका िविश� चॅनेलसाठी िकंवा 
बडँसाठी वापरला जाते. 

सदूर सवेंदन िस�ट�स मि�ट-�पे��ाल आहेत, िविवध वण��मानसुार वेग वेग�या 
तरगंलाबंीपव�तावर रकेॉड� ऊजा�. सदूर सवेंदन म�ये वेगवेग�या �पे�ॅ�ट बॅ�डवर �या�ंया 
�ितसादाची तलुना क�न िविवध वैिश�्याचंी �ितमा ओळखली जाते.उदा. वन�पती 
�कार, वग�करण इ�यादीसाठी, अिधक सधुारीत तरगंलाबंी आिण �यामळेु सू�म �पे��ल 
�रझॉ�यूशन आव�यक आहेत. 

• रिेडओमिे�क �रझो�यूशन 

िप�से�सची �यव�था �ितमा�या �थािनक सरंचनाचे वण�न करताना, रिेडयोध�स�ची 
वैिश�ये एका �ितमेमधील वा�तिवक मािहती साम�ीच े वण�न करतात. जे�हा ��येकाने 
िच�पटावर िकंवा से�सरवर एक �ितमा �ा� के�यानतंर िव�तु च�ुबक�य ऊजा��या 
िवशालतेला सवेंदनशीलता radiometric �रझो�यूशन ठरवते. इमेिजगं िसि�टमचा 
रिेडओमेि�क रझेो�यूशन उजा�मधील फरक थोडा दश�िवला जा�याची �मता �य� 
करतो.से�सर�या रिेडओमेि�क �रझो�यूशनचा उ�कृ�ता, अिधक �ितिबंिबत िकंवा 
उ�सिज�त उज�म�ये लहान फरक शोधण ेह ेजा�त संवेदनशील असते. 
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१.८ भूगोलमधील सदूर सवंेदनाची अमंलबजावणी 

• वन �या� नकाशा: स�स�रगं डेटा�या आधारावर वना�छािदत बदलाचें िनरी�ण 

कर�यासाठी वन आ�छादन नकाशा कर�यात येतो, हे नकाशे भारता�या वन सव��णा 
साठी केले आहेत.  

पीक सरासरी आिण उ�पादन परी�ण : उप�ह सदूर सवेंदन आधा�रत, पीक 
सरासरीचा अंदाज आिण �मुख िपकांसाठी उ�पादन अंदाज घेता येतो कृषी िवभागासाठी 
ह ेफार मह�वाच ेआहे.  

• पुराचे नकाशे :. हे नकाशे तयार कर�यासाठी उप�हामाफ� त मािहती िमळिवली जाते व 
नकुसानाचे अंदाज घे�यात येतात.  

• खनीजांच शोध - सदूर सवेंदनाचा उपयोग क�न खिनज �े�ांचे �देश अधोरखेीत 
कर�यात येतात. व तसे नकाशे तयार करता येतात.  

• धोका िनधा�रण: िभ�न �कारचे धोके आणी जोखीम �े�े ओळख�यासाठी, 
सदूरसवेंदनाचा मोठया �माणावर वापर केला जातो. महासागर ससंाधन: िकनारप�ी �या 
�देशाचे नकाशे सदूर सवेंदन �या मदतीने तयार केले जातात. 

सागरी संप�ीचे �ोत: उप�ह मािहतीचा वापर क�न म��य�यवसाय संभा�य त�े 
तयार केले जातात. 

• वॉटर �वािलटी मॉिनट�रगं: औ�ोगीक �े�ात जल �दूषण एक गंभीर सम�या बनली 
आहे. सदूर संवेदन�या सहा�याने वॉटर �वािलटी मॉिनट�रगं करता येवू शकते. तसेच 
सम�ुा�या प�ृभागाचे तपमान मोजता येवू शकते िहम�देशाचे सव��ण:उप�हा�या 
सहा�याने िमळणारी मािहती व सदूर सवेंदनाचा वाप� क�न िहम�देशाचे सव��ण करता 
येते या म�ये रोज िकती बफ�  िवतळते �याचे तापमान या सार�या गो��वर ल� ठेवता येवू 
शकते. माती नकाशा:सदूर संवेदन चा वापर क�न मातीतील अ�कधम�यता खिनजाचें 
�माण यां�या मािहती�या आधार ेनकाशा तयार करता येतो .  

मातीवर पडणारा पया�वरणीय �भाव व �याचे आकलन करता येते जसे (ईआयए): 
या मातीचा वातावरणात खिनज, शेती, उ�ोग यासंार�या िविवध उप�मा�ंया पडणारा 
�भावापंय�त काय आहे हे पाह�यासाठी उप�ह सदूर संवेदन मािहतीचा वापर केला गेला 
जातो.  

शहरी अ�यास: शहरी अ�यासामं�ये बरचे नवीन अन�ुयोग उपल�ध आहेत उप�ह 
मािहती�या सहा�याने ते �योग केले जात आहेत.  
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तेल फैलाव तपासणी: सम�ुा�या पा�या�या पातळीवर मोठ मोठया जहाजाचंामळेु 
होणारा तेलाचा फैलाव याचे परी�ण सदूर संवेदना�या मा�यमातून करता येते.  

बॅिथम�ेीक सव��ण: स�या सदूर सवेंदन चा उपयोग क�न िविवध �े�ाचें िकंवा सागरी 
तळाची सखोल मोजणी करता येते व तसे त�े व नकाशे बनिवतात येतात.  

वातावरणीय उ�सज�नांचे परी�ण: अशी सॉ�टवेअर िवकिसत केली गेली आहेत. 
जेणेक�न नैसिग�क आिण �दूषणकारी उ�सज�नाचंा अंदाज घे�यासाठी उप�ह �ितमाचंा 
ताराखानंसुार उपयोग केला जाऊ शकेल. 

१.९ सदूर सवंेदन�या खु�या डेटा साइट्स: ए�स�लोर / ऍ�सेस करा  

 �ाउन वेबसाइट उघडा  मु� दूर संवेदन�मडेटा �दान करणा-या वेबसाइटला               
भेट �ा 

१.१०  आपली �गती तपासा 

1. �र� जागा भरा:  

अ. 1960 �या दशकात _________म�ये तािं�क स�ंा "रीमोट स�िसगं" �थम 
वापरली. 

ब. _________ या �ि�येम�ये कोण�या घटनेची ऊजा�, वातावरणात िदले�या 
कणा�ंार ेिदले�या तरगंलाबंीवर  ठेवली जाते 

क) इले��ोमॅ�नेिटक वण��मानसुार इ��ारडे लाईटपे�ा अिधक तरगंलाबंीसह 
इले��ोमॅ�नेिटक िविकरण _______________ 

ड. इ��ारडेचा खगोलशा�� ___________�ार े1800 म�ये शोधला गेला.  

ई. तरगंलाबंीलहरी_ ____ _�या बाबतीत �मािणत आहेत.  

१.११ ��ाचंी उ�र े

अ. सयं�ु रा��  

ब. शोषण  

क. रिेडओ लहरी  
ड सर ड��यू हश�ल  

ई. वारवंारता 
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१.१२ तािं�क श�द आिण �याचें अथ� 

• तरगंलाबंी एका लाटा�या िशखर,े िवशेषत: �वनी लहर िकंवा इले��ोमॅ�नेिटक 
लाई�हमधील अंतर. 

 • �पे��म: रगंाचंा एक समूह जसे इं�धन�ुयाम�ये िदसतो, तरगंलाबंी�या अनसुार 
अपवत�नाने �या�ंया वेगवेग�या �माणात �काशा�या घटका�ार ेवेगळे केले जाते. 

 • रिेडएशन: ऊजा� उ�सज�न इले��ोमॅ�नेिटक लाईज, िवशेषत: उ�च-ऊजा� कण 
�यामळेु होऊ शकते. 

१.१३ TASK 

Google Earth ला भेट �ा आिण जगाचा नकाशाचे िनरी�ण करा सबंंिधत उपकरणाचा 
वाप�न आप�या िनवडी�या �े�ासाठी ऐितहािसक िकंवा भौगोलीक �ितमा डाउनलोड 
कर�याचा �य�न करा. �या �थान बाबत झालेले बदल आिण संभा�य कारणे यािवषयी 
चचा� करा. 

१.१४  या अ�यासासाठी सदंभ� 

• जोसेफ, जॉज� (2005): 'फंडाम�ट�स ऑफ सदूर सवेंदन ', यिुन�हिस�टी �ेस, है�ाबाद  

• कॅ�पबेल, जे�स (2011): 'सदूर सवेंदन, िग�डफोड� �ेस, �यू यॉक�  

 • कुमार, एस (2005): 'बेिस�स ऑफ सदूर सवेंदन अडँ जीआयएस', ल�मी �काशन, 
नवी िद�ली 
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२  
सदूर सवंेदन - २ 

या अ�यायातून जात असताना आपण खालील गो�ी समजून घे�यास स�म असाल: 

घटक रचना  

२.१ उ�ी�े  

२.२ प�रचय  

२..३ िवषय चचा�  

२.४ �ितमेचे काय�: वग�करण, प�रमाण व मोजमाप  

२..५ �ितमाचें वग�करण सागंणारी मािहती: रगंछटा, पॅटन�, आकार, छाया इ�यादी 

२.६ ��यमान �ितमाचें वग�करणः �ितमानंा मा�यता घटक िनय�ु करत असले�या कमीत 
कमी चार  उप�ह �ितमाचें अथ� लावणे. 

२.७. िवषयवार नकाशा बनिवणे : �ेस पेपरचा वापर क�न िवषयासबंंधी नकाशाचंी िनिम�ती  

२.८  साराशं  

२.१० आपली �गती तपासा  

२.११ ��ाचंी उ�र े

२.११ तािं�क श�द आिण �याचें अथ� 

२.१२ काय� 

२.१३ पढुील अ�यासासाठी संदभ� 

२.१ उ�ी� े

 �ितमा अथ� लावणे व िविवध काय� जाणून घे�यासाठी  

 �ितमा िव�ेषणा�या घटकानंा समज�यासाठी  

  ��यमान �ितमा अथ� लावणेची �ि�या समजून घेणे आिण �यािवषयासबंंधी        
नकाशाची �ि�या जाणून घे�यासाठी 

 िवषयवार नकाशा बनिवणे : �ेस पेपरचा वापर क�न िवषयासबंंधी नकाशाचंी िनिम�ती  
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२.२ प�रचय 

�ितमा �प�ीकरण एक �भावी तं� आह.े जो अंतराळामधून घेतलेली छायािच� �हणून 
ओळखले जाते यात छायािच�ाचंी िविवध वैिश�्याचें ओळख�यास आिण �याचा िविवध 
�े�ातील िविवध भागाचंा िवषयाचंा अ�यास कर�यास मदत होते. 

छायािच�ा�ंया अ�यासाम�ये वन�े�, जलाशयाचा, शहरी वसाहत, शेती, नापीक जमीन इ. 
सार�या िविवध वैिश�्यांची ओळख होते. �ितमा आिण छायािच�ामंधून वैयि�क वैिश�्ये 
ओळखता येतात व �याचंी मािहती िमळिवता येते. 

२.३ िवषय चचा� 

सदूर सवेंदन हे एखा�ा घटका�या �कृतीक सपंका�त येत नसूनही एखा�ा व�त ु िकंवा 
घटनेब�ल मािहती काढ�याची कला आह.े सदूर सवेंदन ही एक अशी कला आह े क� 
�या�दार ेप�ृवीवरील िविवध �े�ाचंी मािहती आपण िमळवू शकतो. 

आपण एखादया �ाकृितक िवभागाची िकंवा एखादया व�तूची मािहती िमळिव�यासाठी 
�य�न क� शकतो.उप�हासाठी घेतले जाणार े छायािच� हे हवाई माउंट या कॅमे-या�दारे 
घेतले जाते. 

सदूर सवेंदन यातून िमळालेली मािहती दोन �कारची असते –एक �हणजे उप�हा�दार े
घेतलेला छायािच� आिण हवाई छायािच� छायािच� काढणे िह पिहली �ि�या आहे आिण 
�या छायािच�ा�या �दार े मािहतीचे वग�करण करणे सदर �करणात म�ये अंतराळातून 
िमळणा-या �तीमाचंा अ�यास आपण पहाणार आहोत. 

२.४ �ितमा मािहतीचे उ�ी�, वग�करण,रखेािच�े व मोजमापे 

�ितमाचें वग�करण क� एक कला नसून ते एक तं� आहे. जे शा�श�ुद�र�या वापरले जाते. 
�याने �ितमा�ंया वग�करणाची शा�श�ुदता वाढू शकते. 

A. वग�करण – या उ�ी�ामं�ये �ितमेचे िविवध घटक     
     व �याचें वग�करण हे िविवध वैिश�यानसुार तसेच  
    िविवध त��यानसुार सागंीतले जाते. तसेच 
   सोबत�या आकृतीत दश�िव�या�माणे िविवध �देशांना 
   वेगवेगळे नबंर िदले जातात. 
 
b) रखेािच�े व तीची काय� यांचा यात समावेश होतो. 
   रखेािच�े िहमाक� रचे वेगवेगळे रगंवाप�न तसेच  
   वेगवेगळी िच�हे वाप�न तयार केलेली असतात.  
   रखेािच�ा�दार ेरखेाटलेला नकाशा जमीनीचा वापर  
   दश�वीतो हा नकाशा पे�सील िकंवा पेनाने कसा तयार 
   केला जातो ह ेसोबतची आकृती दश�िवते. 
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c) मापनः एखादया नकाशाचे �े� मोज�यासाठी मापन  
प�दती वापरली जाते जी नकाशावरील िविवध �कारची  
अंतर मोज�यासाठी उपयोगी ठरते. जसे िच�ाचे माप, 
 जमीनीवील अंतर (भौिमतीय आकार (सेमी.. िममी.. इ�यादी) 
 �या सहा�याने मोजले�या अंतरावर �पातंर कर�यास मदत 
 करते जसे (िकमी, मैल इ.). �ािशवाय आकृतीम�ये अंतर  
िकती �माणावर मोजता येईल याचे �ितिनिध�व करते. 
 

२.५ �ितमा वग�करणाचे घटक रगंछटा, छायाप�दतीची त�ंे, आकार, ��े 
आकार 

a) रगंछटा: रगंा�ंया िविवध छटा �यारगंाचा गडदपणा िकंवा िफकटपणा �या �ितमेची 
गणुव�ा िनदिश�त करतो. 

 
तसेच रगंाचंीछाया व रगंांचा गडदपणा �या�ितमेतील दाखिवलेली भू�पे िकंवा इतर फरक 
�प� करतो. 

b) आकार (shape): एखादया िविव� भूभागाची बाहय िसमा �हणजे आकार िनदश�त 
होतो. मन�ुयिनम�त असणारी भू�पेिह िनयोजीत आकाराची असतात तर िनसग�िनम�त 
असणारी भू�पे अिनयिमत आकाराची असतात. बह�तेक भूपे �या�ंया आकारानसुार 
ओळखली जातात. 

c) आकार (Size): एका �ितमेमधील इतरासंह वैिश�्या�या आकाराची तलुना एखा�ा 
�ितमे�या चागं�या समज�यात आिण अथ� लाव�यात मदत करते. वैिश�्या�या आकाराचे 
अंदाज �ितमा �प� कर�याची �ि�या जलद आिण सोयी�कर करते. 
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d) नमनुा: नमनुा �हणजे �ाकृतीक भू�पाचे प�दतशीर केलेले िनयोजन होय. वारवंार येणा-
या गो��चे यो�य प�दतीने केलेले िनयोजन होय. काही नैसग�क तसेच मानव िनिम�त 
घटकात हे िनयोजन तलुना�मक �र�या माडंता येते. 

e) बनावट: एका �ितमे�या एका िनि�त �े�ात होणा-या बदलाची वारवंारता दश�िवली 
जाते. जी उ�पादने �हणजे रगं छटा, आकार रगंाची गडदता होय. �तीमा िह खडबडीत 
��यमान िचञाची आहे क� इतर परीणामाचंी आहे हे रगंां�या िविवध रगं छटा�ंदारिेकंवा 
गडदते�दार ेबनवीले जाते िकंवा दाखिवले जाते. 

f) छाया: गडद रगंाव�न सूया�ची िकरणे िह परावत�त होत नाहीत तर िफकट रगंाव�न मा� 
सूया�ची िकरणे परावत�त होतात �ितमेवरील गडद रगं िविवध �कारची मािहती दश�िवतात. 
तसेच उठाव िह दश�िवतात. 

g) संघटना: इतराशंी सबंंधात िविश� वैिश�्य ओळखली जातात यात �ितमेम�ये 
दाखिवलेली एक�ीत भू�पांचा सबंंध व �यांचा इतराशंी िविवध वैिश�े यां�याशी असलेला 
सबंंध दश�िवला जातो व�तू िकंवा िविवध भू�पे िह एकएकटी ओळखणे कठीण जाते िह �पे 
सघंटना�मक �र�या ओळखली जातात. तसेच ह ेवग�करण आसपास�या सबंधानसुार केले 
जाते. उदा पाणीपरुवठया�या सिुवधा. तसेच िवमाना�या धावपटया इ�यादी 

h) रगंसंगती उप�हा�या�दार े िमळणा-या �ितमांचे दोन �कार आहते. एक �हणजे 
False Colour Composite (FCC) आिण दसुरी �हणजे True Colour Composite 
(TCC). होय FCC �हणजे �कृतीक भू�पा�या मूळ रगंापे�ा वेगळे रगंआिण TCC �हणजे 
भू�पाचे मूळ रगं होय सदर सकं�पना खालील त��या�दार ेआप�याला समजू शकते. 

 

२.६ ��यमान �ितमाचें �प�ीकरण: 

�या�कार ेआ�ही पया�वरणाची क�पना करतो आिण तसेच पया�वरणास समजून घे�याचा 
�य�न करतो. �याच �माणे ��यमान �ितमा समजून घेणे मह�वाचे आहे ��यमान 
�ितमामं�ये िविश� भू�पाचें अथ� समजून घेणे मह�वाचे आह.े या��यमान �ितमाचें वेगवेगळे 
अथ� काढले जातात. ही �िकया अंदाजे दोन �तरामं�ये िवभािजत केली जाऊ शकते 

��यमान र��याचंी, शेतात, न�ा इ. सार�या व�तूंची ओळख. मा�यताची गणुव�ा �ितिबंब 
आिण ि�ह�यअुल समजही त�ावंर अवलंबून असते. 
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घटकाचंी ओळख: यात र�ते शेती, नदया इ�यादी घटक याचंी ओळख �ितमा वाचन 
करणा-यांवर अवलंबूनअसते. 

 खरी िन�कष� हा (मागील ओळखी�या घटकापासून) प�रि�थती, पनु�ा�ी इ�याद��ारे 
�याचा शोधता येतो. यात िवषयाचे िविश� �ान आिण कौश�य मह�वाचे आहेत. 
आप�याला �ि�या समज�यास मदत कर�यासाठी येथे ��यमान �ितमा अथा�चा एक 
उदाहरण िदले आहे. 

 अथ� लावणे: वरील बहृ�मुंबईची �ितमा िह उपरो� उप�ह �दार े घेतलेली आहे. ही 
�ितमा फे�वुारी 2014 म�ये लडँसॅट 8 या उप�हा�दार े घेतलेली आहे. ही �ितमा 
बड्ँस 5, 4 आिण 3 �या �ितमेचे �ितिनिध�व करते. 

�ितमेम�ये, हे ल�ात येते क�, तेथे भरपूर वन�पती आहेत �या लाल रगंात दश�िवली गे�या 
आहेत. सम�ु िकना-यावरील खारफूटी या वन�पती या लाल रगं चे �ितिनिध�व करतात 
आिण �ितमेचा पूव� भागात लाल भाग हे नैसिग�क वन�पत�चे �ितिनिध�व करतात जे सजंय 
गाधंी रा��ीय उ�ानाचा भाग आहे. म�यवत� भागात एक िवमानतळ दाखिवलेले आहे. 
सजंय गाधंी रा��ीय उ�ाना�या दि�णे�या भागामं�ये तीन तलाव िदसतात. पवई तलाव, 
तलुसी तलाव आिण िवहार तलाव. पि�मेकडील आिण दि�णेला अरबी सम�ु आहे.तर 
पूव�स ठाणे खाडी आहे. �या शहरा�या भोवती एक मोठा जलमाग� आह.े उ�हास नदी�या 
म�ये एका बेटाचे अि�त�व आहे. या �देशात वसाहती घनदाट आहेत. 

२.७ �थल दश�क नकाशा: �ेस पेपर वाप�न �थल दश�क नकाशाची 
िनम�ती 

�ेिसगं�ार ेएक िवषयासबंंधीचा नकाशा तयार कर�यासाठी अ�याव�यक नकाशा �याला बेस 
नकाशा असे �हणतात.  

 जो नकाशा यो�य �या �माणानसुार सादर केलेला असतो तसेच �या नकाशात 
भौगोलीक �थान यो�य �कार ेसादर केलेले असते  

 मूलभूत नकाशात िदलेली सव� मािहती रगंा�ंया िविवध छटानंसुार दश�िवली जाते.  

 पायाभूत नकाशा खाली �माणानसुार तयार केला जातो.  

 1: 50,000, 1: 100,000 िकंवा 1: 250,000 हे �माणात असलेले �थलदश�क 
नकाशे उ�चतर अशा रझेो�यूशनचे असतात हे नकाशे उप�हा �दार ेिमळवीले जातात 
अशा नकाशाचंी �ितमा िव�ेषणासाठी सव��कृ� असते.  

 ऑथ�फोटो नकाशे अिधक सहजपणे वग�कृत मािहतीचे ह�तातंरण कर�यासाठी 
वग�करणा�ार ेवापरले जातात, िवशेषत: वन वग�करणां�या बाबतीत.  

 NATMO नकाशे िवषयासबंंधी मािहतीचा सव��म �ोत आहे ते सव� अ�याव�यक 
घटकासंह िवषयासबंंधी नकाशे वापर�यास तयार आहेत. िवषयासबंंधीचा नकाशा �ेस 
कर�याची �ि�या खालील�माणे आहे: 
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बेस नकाशावर िकंवा पायाभूत नकाशावर �ेिसगं पेपर ठेवावा . कोप-यात िचमटे लावावे 
जेणेक�न �ेिसगं करताना पेपर हलणार नाही. आव�यक ती मािहती ल�ात घेवून �ेिसगं 
कर�यास �ारभं करावा. शोधले�या मािहतीला एका कागदावर �थानातं�रत करा. बह�तेक 
क�न �ेिसगं टेबलचा वापर क�न नकाशाची अंमलबजावणी केली पािहज.े �ेिसंग 
टेबलमधील �काशासह, कागद आिण �टुी कमीत कमी करणे सोपे होईल. िविवध रगं आिण 
िच�हा�ंया मदतीने मािहती सादर करावी. 

२.८ साराशं 

 �रमोट सेि�सगं हे एखा�ा �ाकृतीक सपंका�त येत नस�यास एखा�ा व�त ु िकंवा 
घटनेब�ल मािहती काढ�याची कला आह.े छायािच�ा�ंया अ�यासाम�ये वन�े�, जलाशय, 
शहरी वसाहत, शेती, नापीक जमीन इ. सार�या िविवध वैिश�्याचंी ओळख करणे सोपे 
जाते. �ितमा आिण छायािच�ामंधून वैयि�क वैिश�्ये ओळखणे �हणजे �या�या आिण 
मािहती काढ�याचे एक मह�वाचे साधन आह.े �ितमा अथ� लावणे व  नकाशातील घटक 
आकार, रगंा�या छटा, जमीनीचा पोत, नमनुा, सघंटना आिण सावली याचंा समावेश 
कर�यात येतो. 

२.९ आपली �गती तपासा 

1. �र� जागा भरा 

अ) __________ हे एक �भावी तं� आहे जे आप�याला िविवध वैिश�े ____ 
ओळख�यास व वेगळे कर�यास मदत करते  

ब. ____________ या वैिश�्येचा �थािनक �यव�थेचा उ�लेख आहे  

क. भौगोिलक सम�वय �णालीचा वापर ________________�थापन कर�यासाठी 
केला जातो. 

ड. �प� �पाने रखेाटलेली वैिश�्ये आिण जमीन वापर ________दश�िवणारा एक नवीन 
नकाशा तयार कर�यात मदत करतो. 

ई. एका वैिश�्या�या ______________चे जलद अंदाज छायािच� सागं�याची �ि�या 
जलद  आिण सिुवधा जनक बनवते. 

2. �तंभजुळवाः 
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3. चूक क� बरोबर ते सांगा  

अ. िवषयासबंंधी�या नकाशांची यो�यिनिम�ती कर�यासाठी �ेिसगं सारणी कागदा�ार े
पहा�यास मदत करते  

ब. �ा�सपोट�  ओळी FCC �ितमामं�ये लाल रगंात दश�िवली जातात.  

क. मन�ुयिनिम�त िवशेषत: िनयिमत �व�पात, समिमत िकंवा आकाराने ती�ण आहे.  

ड. NATMO नकाशे िवषयासंबंधी मािहतीचा सव��म �ोत आहे  

ई. टीसीसी सव� फ�चस� िविवध रगंात दश�वते. 

२.१० ��ाचंी उ�र े

1.गाळले�या जागा भरा:  

अ. �ितमा �या�या  

ब. नमनुा 

क. भौगोिलक सदंभ�  

ड. रखेािच�े ई. आकार 

2. जोडया जळुवा: अ. iii ब.i 

3. चूक क� बरोबर ते सागंा  

अ. बरोबर  

ब. चूक  

क. बरोबर  

ड. बरोबर 

ई. चूक 

२.११ तािं�क श�द आिण �या�ंया मते 

•    सदूर संवेदन: प�ृवीब�ल मािहती �ा� कर�यासाठी उप�ह िकंवा िवमानाचा वापर केला 
जातो. 

•   वायूशा�ीय छायािच�ण: वायूशा�ीय छायािच�ण �हणजे जिमनी�या छायािच�ाचे 
एकाउंच / फोटो घेणे. सहसा कॅमेरा जिमनीवर आधा�रत ठेवता येत नाही. 
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•   उप�ह �ितमा: उप�ह �ितमाचें वग�करण उप�ह �ितमा प�ृवी िकंवा प�ृवीवरील 
सरकार आिण  �यवसाया�ार े सचंािलत इमेिजगं उप�ह�ार े सकंिलत केले�या इतर 
�हा�ंया �ितमा आहेत. 

 थमा�िसक नकाशा: एक िवषयासबंंधीचा नकाशा हा एक नकाशा असून �यात एखा�ा 
िविश� िवषयावर िकंवा िवशेष िवषयावर जोर िदला जातो जसे �े�ातील सरासरी 
पज��य िवतरण. ते सामा�य सदंभ� नकाशापे�ा वेगळे आहेत कारण ते न�ा, शहर,े 
राजक�य उपिवभाग आिण महामाग� यासंार�या नैसिग�क वैिश�्ये दश�िवणार नाहीत. 

२.१२ काय� 

• सा�ंकृितक आिण �ाकृतीक दोन उप�माचंी मािहती  

• कोण�याही दोन छायािच�ाचंा अथ� लावा 

२.१३ या अ�यासासाठी सदंभ� 

• िललीसडँ, थॉमस; Kiefer Ralph आिण िचपमन, जोनाथन (2015): '�रमोट सेि�सगं 
अडँ इमेजइटंर ि�टेशन', िवले पि�लकेश�स, यूएसए. 

• �ायसन, नॉम�न; होलीमायकेल आिण मॉ�सी, िकथइड्स (1994): 'ि�ह�यअुल क�चर: 
इमे�सएडंइंटर ि�टेशन', वे�लेयन यिुन�हिस�टी �ेस, यूएसए. 

• साह�, कालीचरण (2008): 'टे��टबकु ऑफ �रमोटसेि�सगं अडँ िजयो�ािफकल 
इ�फॉम�शन िस�ट�स', अटलािंटक पि�लशस� अडँ िडि���यटुर, नवी िद�ली. 
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३  
�लोबल पोिझिशिनगं िस�टीम (जीपीएस) 

या �करणातून जात असताना, आपण खालील गो�ी समजून घे�यास स�म असाल: 

घटक रचना  

३.१ उ�ी�े  

३.२ प�रचय  

३.३ िवषय चचा�  

३.४ �या�या आिण सकं�पना  

३.५ घटक: वापरकता� िवभाग, �पेस सेगम�ट आिण कं�ोल सगेम�ट  

३.६ �कार: हातातील जीपीएस आिण डीजीपीएस  

३.७ अन�ुयोग: भूगोल आिण सामा�य वापरातील जीपीएस उपयोग  

३.८ हातावर / �यावहा�रक: जीपीएस वाप�न पॉईट, लाईन आिण बह�भजु वैिश�्यांची 
सीमारषेा  

३.९ साराशं  

३.१० आपली �गती तपासा  

३.११ ��ाचंी उ�र े 

३.१२ तािं�क श�द आिण �याचें अथ�  

३.१३ काय�  

३.१४ पढुील अ�यासाठी सदंभ� 

३.१ उि�� े

 जीपीएसची �या�या आिण सकं�पना समजून घेणे.  

 जीपीएस घटक आिण �कार समजून घेणे.  

 जीपीएस�या वापर कसा करावयाचे ते जाणून घेणे 
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३.२ प�रचय 

�ायोिगक त�वावर अमे�रकेने 1960 म�ये �लोबल पोिझशिनगं िस�टीमची िनिम�ती केली. 
1974 म�ये अमे�रके�या सै�यदला�या इतर शाखानंी या �य�नात सहभाग घेतला. 
अमेरीकेने पिहला उप�ह 1978 म�ये अवकाशात ��ेिपत केला व एि�ल1995 म�ये ही 
�णाली पूण�तः काया� ि�वत झाली.�लोबल पोिझशिनगं िसि�टमम�ये 24 उप�ह असतात, ज े
जगभरातील ि�थती, वेळ आिण वेग मािहती �दान कर�यासाठी जगभरात एकदा 12 
तासानंी िफरतात. उप�हा�ार ेअंतराळ मापन क�न जीपीएस प�ृवीवरील �थानाचंी अचूक 
ओळख करणे श�य करते. जीपीएस आप�याला प�ृवीवरील �थानावंरील िठकाणे रकेॉड� 
कर�याची िकंवा तयार कर�याची परवानगी देते. आिण �या �थानावंर आिण नेि�हगेट 
कर�यात मदत करते. मूलतःजीपीएस �णाली फ� ल�करी उपयोगासाठीच तयार केली 
गेली होती. परतूं 1980 �या दशकापय�त ती नागरी वापरासाठी उपल�ध क�न िदली गेली 
न�हती. 

३.३ िवषयचचा� 

�लोबल पोिझशिनगं िस�टीम (जीपीएस), मूलत: जीपीएस, एक �पेस-आधा�रत रिेडओ 
नेि�हगेशन �णाली आहे. जी यनुायटेड �टेट्स(अमेरीका) सरकार�या मालक�ची आहे आिण 
यनुायटेड �टेट्स वायसेुनेने ऑपरटे केली आहे. ही एक जागितक नेि�हगेशन उप�ह �णाली 
आहे जीचाओ.एस. (operating System) �रसी�हरला भौगोिलक �थान आिण वेळेची 
मािहती परुवते.GPS �णाली सपूंण� जगभरातील ल�करी, नागरी आिण �यावसाियक 
वापरक�या�ना ि�थती �दान करते. ही �णाली यनुायटेड �टेट्स सरकारने तयार केली, 
आिण जीपीएस �रसी�हर असले�या कोणासही ती सहजपणे उपल�ध क�न िदली. 
तं��ानातील �गती आिण स�या�या �णालीवरील व आधिुनक�करणामळेु ही �णाली 
पूण�त: बदललेली आह.े 

रिशयन या देशाने �लोबल ने�हीगेशन सेटेम िस�टम (जी.एल.ओ.ए.एस.एस.) जीपीएस सह 
समकालीनपणे िवकिसत केली गेली. परतं ुसन 2000 �या दशका�या म�यापय�त जगा�या 
भाग अपूण� �व�पात क�हरजेने ��त होता. (जी.एल.ओ.ए.एस.एस.) GLONASS 
हीप�दती जीपीएस उपकरणामं�ये जोडले जाऊ शकते, तसेच याप�दती�दार े अिधक 
उप�ह उपल�ध क�न देणे आिण दोन मीटर दर�यान, ि�थती अिधक जलद आिण 

अचूकपणे िनि�त करणे िकंवा याप�दती�दार े स�मीकरण करता येते यरुोिपयन यिुनयन 
यानंी केलेली जीपीएस प�दती लागॅिलिलयो पोझीशिनगं िस�टीम असे �हणतात तर चीनची 
जीपीएस प�दती लाबीडॉ नेिवगेशन सेटे�ट िस�टम असे �हणतात. तर जीपीएस प�दतीला 
भारताची NAVIC असे �हणतात आिण जपानची जीपीएस प�दतीला �वॅसीिझिनथ उप�ह 
�णाली असे �हणतात.  
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३.४ �या�या व सक�पना 

प�रभाषा: जीपीएस �हणजे "�लोबल पोिजशिनगं िस�टम" आहे. एखा�ा व�तूची जागा 
िनि�त कर�यासाठी वापर�यात येणारी उप�ह नेि�हगेशन �णाली अशी ितची �या�या केली 
जाऊ शकते. ' 

 

 संक�पना: जीपीएस या सकं�पनेत �रसी�हस� मधून उप�हा�ंदार े मािहती �सा�रत 
केली जाते आिण वापरक�या��या अचूक �थानाची गणना कर�यासाठी या सकं�पनेत 
ि�कोणाचा प�दतीचा वापर केला जातो. प�ृवी�या क�ेत जवळ जवळ चोवीस जीपीएस 
उप�ह आहेत. �यामळेु जीपीएस �ा�कता� �वतःचे �थान डेटा वाप�न �वतःचे �थान सांगू 
शकतात. मािहती िकंवा डेटा याचंी तलुना कर�याकरीता 3 िकंवा जा�त जीपीएस उप�हाची 
आव�यकता लागते. या �ि�येत ��येक उप�हाला अंतर �ा� कर�यासाठी, जीपीएस 
��येक उप�हाक�रता िस�नल �सा�रत करते. �सारीत केलेले िस�नल �ात गतीकडे 
जातात. यात जीपीएस िस�टीम िस�नल�या �ा�सिमशन आिण िस�नल �रसे�शन 
दर�यान�या वेळे�या वेळेचे माप करते. या िस�नलम�ये उप�हा�ंया �थानािवषयीची मािहती 
असते. �थान िनम�ती सदंभा�त �टुी कमी कर�यासाठी, कमीतकमी तीन उप�हाचंी ि�थती 
आव�यक असते आिण अशी ि�थती जीपीएस िनधा��रत करते. �ा�कता� trilateration 
वाप�न ि�थतीची गणना करते. 

 जीपीएसची काय�ः उप�ह हे जीपीएसचे आधार आहेत. जे सतत प�ृवी�या क�ेत 
परी�मण करीत असतात. हे उप�ह, आि�वक घड्याळा सह ससु�ज असतात, जे अचूक 
�थान, वेळ आिण अ�य मािहती असले�या रिेडओ िस�नल �सारीत करतात. आपण जर 
िनय�ंण क� �ा�ंार े या य�ंणेचे परी�ण केले असता आप�याला असे ल�ात येते क�, 
उप�हावंरील रिेडओ िस�नल, जीपीएस �रसी�हर�ार े उचलले जातात. ही य�ंणा, 2D 
�थानाची आहे, जी खूप अचूक नाही. तर 3D ि�थती साकार�यासाठी चार िकंवा अिधक 
उप�ह आव�यक आहेत, जे अिधक अचूक आहे. 
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३.५ जीपीएसचे घटक: 

 
�पेस सेगम�टः �पेस सेगम�टम�ये या सकं�पनेत 2 उप�ह ह1े2 तासा�ंया कालावधीतून 
िफरतात या अंतरानसुार असणार ेएकूण 29 उप�ह प�ृवी�या क�ेत, या उप�हा�या उ�च 
उंचीमळेु �यापासून िमळणार े िस�नल मोठ्या �े�ावर जा�यास परवानगी देतात. उप�ह 
�या�ंया क�ाम�ये �यवि�थत केले जातात, �यामळेु प�ृवीवरील जीपीएस �ा�कता�  
कोण�याही वेळी िकमान चार उप�हामंधून िस�नल िमळवू शकतात. ��येक उप�हात काही 
आि�वक घड्याळे असतात. उप�ह वेगवेग�या ि��वे�सीवर एक अनोखे कोडसह कमी 
रिेडओ िस�नल �सा�रत करतात, जीपीएस �रसी�हर िस�नल ओळखू देतात. या कोिडत 
िस�नलचा म�ुय हेतू �हणजे जीपीएस �रसी�हरला उप�हाकंडून �ा�क�या�ला रिेडओ 
िस�नलचा �वास वेळ मोज�याची अनमुती देणे आहे. �काशना�या गतीने गणुाकार केलेला 
�वासाचा वेळ उप�ह आिण जीपीएस �ा�क�या�पय�त�या अंतरावर असतो. 
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िनयं�ण िवभाग: उप�हावर ल� ठेवतो आिण नतंर �यानंा सधुा�रत क�ीय आिण वेळेची 
मािहती देतो. िनय�ंण िवभागात पाच मानवरिहत मॉिनटर �टेशन आिण एक मा�टर कं�ोल 
�टेशन असते. पाच मानवा�या �टेशनवर GPS उप�ह िस�नलचे िनरी�ण केले जाते आिण 
नतंर ती मािहती मा�टर िनयं�ण क� �ाकडे पाठवते. िजथे �टुी सधुार�या जातात आिण 
नतंर �ाउंड ऍ�टेना�ार ेजीपीएस उप�हाकंडे परत पाठिवली जाते. 

 
युजर सेगम�टः यजुर सेगम�टम�ये वापरकत� आिण �याचें जीपीएस �रसी�हर असतात. एकाच 
वेळी अनेक वापरकत� असतात. वापरकता�स �रसी�हस� हातात ध�न ठेवता येतात िकंवा 
वाहनात ठेवता येतात. सव� जीपीएस �रसी�हस�ना �या�ंया सगंणकात ए�कालॅ�ड �ो�ॅम िदले 
जाते, जे �यानंा सागंते क�कोण�या �णी कोणता उप�ह आहे. 

३.६ जीपीएस �कार: मनु�य घोिशत जीपीएस आिण डीजीपीएस 

१.  जीपीएस: �लोबल पोिझशिनगं िस�टीम (जीपीएस) ही नॅि�हगेशन िस�टम आह.े 
�याम�ये एक िकंवा अिधक �रसी�हर असतात यात �ा�क�या�चे भौगोिलक �थान िनधा��रत 
कर�यासाठी उप�ह�ार े पाठिवलेला िस�नल �वीकारतात व िव�ेषण केले जाते. एक 
जीपीएस �रसी�हर हातळ�यात िकंवा, माऊंट कर�यायो�य िकंवा ए�बेडेडिड�हाइस आहे 
�यात अ�ँटेना, रिेडओ�रसी�हर आिण एक �ोसेसर आहेत. ब-याच जीपीएसम�ये एका 
���नवर �दश�न असते जे नकाशावर एखा�ा �य��चे �थान दश�िवते. काही जीपीएस हे 
पोट�बल मीिडया �लेअर �हणून काय� करतात. �माट� फोन सार�या ब-याच मोबाईल 
िड�हाईसम�ये जीपीएस�मता ऍड-ऑन वैिश�्य �हणून तयार केली जातात. काही 
उपयोगकत� हाताळ�याजोगे जीपीएस �रसी�हर घेऊन जातात; काही जीपीएस हे बोट, 
िवमान यात बसिवलेले असतात तर शतेी आिण बाधंकाम या �े�ात वापरले जातात. 
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२. डीजीपीएस: डीजीपीएस �हणजे �लोबल पोिझशिनगं िस�टम याची सू�म प�दत 
आहे, ही जीपीएस य�ंणा आहे जी अिधक �थान अचूकता �दान कर�यासाठी तयार केली 
आहे. ही य�ंणा अंतराळातून उप�ह सहा�याने �काशा�या वेगाने प�ृवी�या प�ृभागावर 
सकेंत देते परतं ु कोण�याही वातावरणातील बदलामळेु या य�ंणे�या काया�त �टुी येऊ 
शकते. आिण या �टुीमळेु, िवलंब होऊ शकतो, आिण या सव� �टु�साठी, डीजीपीएस तयार 
केले आहे डीजीपीएस अचूक �थान �दान कर�यासाठी व �टुीचे समायोजीतासाठी केले 
जाते. डीजीपीएस �णालीम�ये िनि�त जिमनीवर आधा�रत सदंभ� क� �ाचंा वापर केला 
जातो, जीपीएस उप�ह �णाली आिण डीजीपीएस यात �ात िनि�त पोिझश�स यां�यातील 
फरक �सा�रत करते. डीजीपीएस �हणजे एक सामा�य तं� होय. 

 

३.७ उपयोग: भूगोल आिण सामा�य वापरासाठी जीपएसचा उपयोग 

जीपीएस फ� नाग�रका�ंार ेवापरले जात नाही; हे वैमािनक, बोट कॅ�टन, शेतकरी, सव��क, 
शा�� आिण ल�करात देखील वापरले जाते. जीपीएसचे खालील काही उपयोग आहेत: 

उड्डान: बह�तेक सव� आधिुनक िवमाने एकािधक जीपीएस �रसी�हरसह बसवलेले 
असतात. हे वैमािनक (आिण काहीवेळा �वासी) वा�तिवक-वेळे�या िवमानाची ि�थती 
आिण ��येक उड्डाण �या �गतीचा नकाशा दाखिवतात. जीपीएसमळेु एअरलाइ�स 
ऑपरटेस� ��येक िठकाणासाठी सरुि�तता दाश�िवतात, तसेच जलदमाग� आिण अिधकतर 
इंधन-काय��म कमी लाग�यासाठी माग� िनवडतात. तसेच िवमान चालू असताना ��येक 
मागा�चे श�य िततके जवळून अनसुरण केले जात अस�याचे ही य�ंणा सरु�ीत आहे. 

सम�ुमाग� : सम�ुातील मागा�ची जहाजानंा अचूकता अस�यासाठी जीपीएस य�ंणा बसिवली 
जाते जी जहाजा�या कम�चा-यानंा माग�दश�क ठरते या य�ंणे�दार े अप�रिचत बंदर े तसेच 
सम�ुात येणा-या अडथळयानंा पार कर�यासाठी ही य�ंणा उपयोगी पडते. 

शेती: शेतकरी �या�ंया िपक िनिम�तीला जा�तीत जा�त वाढव�या�या हगंामा नतंर िपकांची 
पनुराव�ृी लागवडही हगंामावर अवलंबून असते. यात �ॅ�टस� आिण इतर शेती 
साधनावंरील जीपीएस �रसी�हस� आपण लावू शकतो, तसेच शेतकरी �यानंी केले�या 
व�ृारोपणचे नकाशे आपण तयार क� शकतो. आिण भिव�यात �याच िठकाणी िबयाणे 
लावताना �यानंा �याच भागात परत पीकये�याची खा�ी करता येवू शकते. तसेच धकेु आिण 
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अंधार हे काम चालू ठेव�यास जीपीएस या उपकरणाची मदत होते कारण ��येक य�ंणे�ारे 
ि�ह�यअुल सदंभ� ऐवजी �या�या जीपीएस ि�थतीत माग�दश�न केले जाते. उ�च अचूकता 
असणार ेजीपीएस मातीचे ��येक िठकाणचे नमुना घेवून नकाशे तयार केले जातात. 

िव�ान: शा�ातील जैवशा� पासून भौितक�पासून ते प�ृवीपय�त�या िविवध �कार�या 
�योग आिण सशंोधनासाठी जीपीएस तं��ानाचा वापर केला आहे काही उदाहरणाचा 
िवचार करता शेतात िकंवा जमीनीवर िकती �ाणी रवथं करतात �या�ंया हालचाली काय 
आहेत याची मािहती हवी असेलतर आपण जीपीएसचा वापर क�न या �ा�यावंर ल� ठेवू 
शकतो यामळेु जे दमु�ळ �ाणी आहेत �या�ंयावर पण ल� ठेवणे सोपे जाते. तसेच यामळेु 
�ा�याचें पनुव�सन करणे सोपे जाते. तसेच िहमन�ा िकंवा भू�खलनसार�या भौितक गो�ी 
�यािठकाणी घडून येतात �यािठकाणी या भौितक गो�ी व आपण जीपीएस�दार े ल� ठेवू 
शकतो. �याच�माणे जगभरातील टे�टोिनक �लेट गतीम�ये खूप कमी आिण अितशय मंद 
बदल समज�यास मदत कर�यासाठी जीपीएस �रसी�हर सखोल बाधंकामावर �थािपत केले 
जाऊ शकतात. 

सव��ण: प�ृवी�या प�ृभागावरील आिण उ�च अचूकतेसह पा�याखालील सव��ण 
कर�यासाठी आिण �याचा नकाशा तयार कर�यासाठी सव��क जबाबदार असतात. यात 
जिमनीची सीमा ठरवणे, रचनां�या आकारात बदल करणे िकंवा सम�ुा�ंया तळाचे नकाशे 
करणे यासार�या बाब�चा समावेश आह.े अशा कामासाठी सव��ण क�या�ना 
ऐितहािसक��्या �या�ंया साधनामंधील अ��य ��ीची आव�यकता आहे परतं ु उ�च 
अचूकता जीपीएस �रसी�हस��या उपल�धतेमळेु कमी झाली आहे. एक सदंभ� एखादया 
िठकाणी खणुा �थािपत कर�यासाठी एकतर जीपीएस एकाच िठकाणी सेट केली जाऊ 
शकते िकंवा िविवध वैिश�्या�ंया सीमाचंा नकाशा कर�यासाठी जीपीएसहलता ठेवून �याचा 
वापर केला जाऊ शकतो.या�दार े िमळालेली मािहती नतंर �ाहकासंाठी अितशय जलद 
आिण तपशीलवार नकाशे तयार कर�यासाठी नकाशा सॉ�टवेअरम�ये ह�तातंरीत केली 
जाऊ शकते. 

सै�य: जीपीएस य�ंणा ही अमे�रके�या ल�करी वापरासाठी अमे�रकेत सरं�ण मं�ालयाने 
िवकिसत केली होती, परतं ुनतंर ही य�ंणा साव�जिनक वापरासाठी उपल�ध क�न दे�यात 
आलीआहे. ते�हापासून ऑ��ेिलयन िडफे�स फोस�सह जगभरातील िविवध सै�याने 
जीपीएस नेि�हगेशनचा वापर केला आह.े काही देशानंी य�ुदा�या दर�यान वापरासाठी 
�वतःचे उप�ह नेि�हगेशन नेटवक�  िवकिसत कर�याचा िनण�य घेतला आह.े आज, 
जीजीपीएस वापरली जातात ती �रअल टाईमम�ये िविवध रणागंणावंर वाहनाचंी आिण इतर 
मालम�ाचंी िठकाणे नकाशीत कर�यासाठी, ही य�ंणा जिमनीवर सैिनकाचंी साधने आिण 
ससंाधनाचें सरं�ण कर�यास मदत करतात. जीपीएस तं��ानाचा वापर ल�करी वाहने 
आिण िमसाईलसार�या इतर हाड�वेअरम�ये देखील केला जातो. 
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३.८ जीपीएसचा वापर करण:े पॉईट, लाईन आिण पॉिलगनॅयाटू�सची 
वैिश�्ये 

जीपीएस वाप�न, सव��ण केले जाते. हे सव��ण झा�यानंतर ते नकाशात दश�िव�यासाठी 
पॉईटं या टू�सचा वापर केला जातो. �या�दार,े झाडे, िविहरी, ��ीट लाईट इ. सार�या 
वैिश�्यांचे �थान दाखिवले जाते. �याच�माणे र�ता, माग�, र�ेवे माग� , नदी इ. िनवडली 
जाऊ शकतात. �ारभं िबंदूची िठकाणे आिण समा�ी िबंदू रकेॉड� केले जाऊ शकतात. 
तसेच, एखा�ी बाग, प�रसर, मॉलचे पािक� ग �े� इ�यादीसार�या वैिश�्या�ंया प�रघावरील 
अनेक �थाने रकेॉड� केली जाऊ शकतात. सव��ण संप�यानतंर आपण आव�यक 
सॉ�टवेअर असले�या जीपीएसला कने�ट क� शकतो आिण िबंदू, ओळ आिण बह�भजु 
वैिश�्यांचे सीमाकंन कर�यासाठी �थािनय मािहती �थानातं�रत क� शकतो, िकंवा सव��ण 
केले�या िठकाणावंरील �थािनक मािहतीचा शोध घे�यासाठी एक नकाशा काढला जाऊ 
शकतो. तसेच यो�य आकार सूचक िच�हे यात वापरली जातात. 

३.९ साराशं 

�लोबल पोिझशिनगं िस�टीम (जीपीएस), मूलत: नव�टार जीपीएस, एक�पेस-आधा�रत 
रिेडओनेि�हगेशन �णाली आहे जी यनुायटेड�टेट्स (अमेरीका) सरकार�या मालक�ची आहे 
आिण यनुायटेड �टेट्स वायसेुनेने तयार केली आहे. जीपीएस �हणजे "�लोबल पोिझशिनगं 
िस�टम." एखा�ा व�तूची जागा िनि�त कर�यासाठी उप�ह ने�हीगेशन य�ंाचा वापर केला 
जाऊ शकतो. जीपीएस �रसी�हर उप�हामंधून मािहती �सारीत करतात आिण 
वापरक�या��या अचूक �थानाची गणना कर�यासाठी ि�कोण वापरतात. यात तीन घटक 
असतात उदा. �पेससेगम�ट, कं�ोलसेगम�ट आिण यजुरसेगम�ट वापरतात. डीजीपीएस 
�हणजे िड�ेशि�शयल �लोबल पोिझशिनगं िस�टीम, जीपीएसम�ये वाढ आहे िजथे अिधक 
�थान अचूकता दे�यासाठी िनमा�ण केली आहे. जीपीएस फ� नाग�रका�ंार ेवापरली जात 
नाही तर हे वैमािनक, बोटकॅ�टन, शेतकरी, सव��क, शा�� आिण ल�करी अिधकारी 
देखील वापरतात. एकजीपीएस वाप�नही, एक सव��ण घेता येते. पॉईटसार�या 
टूल�या�दारे, झाडं, िविहरी, ��ीटलाईट इ. सार�या वैिश�्याचें�थाने रकेॉड� केले जाऊ 
शकतात. 

३.१० आपली �गती तपासा 

1. �र� जागा भरा: 

अ. �लोबल पोिझशिनगं िस�टम (जीपीएस) मूळतः _______ जीपीएस आहे.  

ब. जीपीएसचा आधार �हणजे _________ जे प�ृवीचे प�ृवीवरील �मण करीत असतात.  

क. नकाशा बनिव�याक�रता यो�य ___________ िच�हे अ�यतं आव�यक आहे.  

ड. डीजीपीएस �हणजे ____________ चे सव�साधारण तं� होय.  

ई. प�ृवी�या क�ेत .................... �व�पा�या जीपीएसय�ं दोन डझन �व�पात आहेत 

 

mu
no
tes
.in



  

 

भू - अवकाशीय तं��ान (��यि�क 
भूगोल) 

30 

2. खालील नांव �ा:  

अ. उप�ह िनयिं�त करणारी सेगम�ट  

ब. �थान मू�याम�ये फरक गणना कर�यासाठी वापरले जाणार ेजीपीएस 

क. जीपीएस�ार ेवापरले�या �थानाची गणना कर�याची प�त, 

3. �तंभ जळुवा: 

 

३.११ ��ाचंी उ�र े

1. �र� जागा भरा:  

अ. Navistar  

ब. उप�हाचंा न�ी  

क. काट��ािफक 

डी वाढ 

ई. म�यम 

2. खालील नाव �ा:  

अ. िनय�ंण िवभाग  

ब. डीजीपीएस  

क. चाचणी �ि�या 

3. �तंभ जळुवा:  

अ. पॉइटं वैिश�्य  

ब. वापरकता� िवभाग  

क. बह�भजु वैिश�्य  

डी �टुी सधुारणा 
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३.१२ तािं�कश�द आिण �या�ंया मते 

• उप�हः मािहती गोळा कर�यासाठी िकंवा सवंादासाठी प�ृवीभोवती िकंवा दसु-या  
�हा�या क�ाम�ये ठेवलेले एक कृि�म य�ं. 

• नेि�हगेशन: एखा�ा �य��चे �थान िनि�त करणे आिण िनयोजन करणे आिण मागा�चे 
पालन अचूकपणे कर�याची �ि�या.  

• पॉईट, ओळ आिण बह�भजु वैिश�्ये: वे�टर डेटा�या �पात सगंणकावर वा�तिवक घटक 
दश�व�यासाठी वापर�या जाणारी वैिश�ये. 

३.१३ TASK 

आप�या �माट�फोन िकंवा कारम�ये जीपीएस वाप�न, वेगवेग�या भागासाठी �थािनक 
मािहती न�दव�याचा �य�न करा आिण ती �थळे नकाशावर दाखवा 

३.१४ या अ�यासाठी संदभ� 

• एल्-Rabbny, अहमद (2002): 'प�रचय जीपीएस: �लोबल पोिझशिनगं िस�टम, आट�क 
हाऊस, लंडन.  

• �यू, गचुागं (2007): 'जीपीएस: िथअरी, अ�गो�रदम आिण अॅि�लकेश�स', ि��ंगर,  
�यूयॉक� .  

• �न, डेि�हड (2003): 'जीपीएस: द सो�ट वे', िड�क�हरी वॉक�ग गड्ुस िलिमटेड,  इं�लंड. 
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४  
भौगोलीक मािहती त�ं�णाली (GIS) – १ 

या अ�यायातून जात असताना आपण खालील गो�ी समजून घे�यास स�म असाल:  

घटक रचना  

४.१ उ�ी� े

४.२ प�रचय 

४.३ िवषय चचा�  

४.४ प�रभाषा, सकं�पना आिण जीआयएसचे घटक 

४.५ साराशं  

४.६ आपली �गती तपासा  

४.७ ��ाचंी उ�र े 

४.८ तािं�क श�द आिण �याचें अथ�  

४.९ काय�  

४.१० पढुील अ�यासासाठी संदभ� 

४.१ उि�� े

 GIS चीसकं�पना आिण घटक समजून घेणे  

 GIS या अन�ुयोगांची मािहती समजून घेणे  

 उपल�ध िकंवा म�ु सॉ�टवेअर वाप�न Q. GIS याचा वापर करावयास िशकणे 

४.२ प�रचय 

भौगोिलक मािहती �णाली (जीआयएस) प�ृवीवरील प�ृभागावरील ि�थतीशी सबंंिधत 
मािहती(डेटा) सकंलन िकंवा सचंियत करणे, तपासणे आिण �दिश�त कर�यासाठी 
वापर�यात येणारी सगंणक �णाली आहे. जीआयएस �णाली ही �य�� आिण स�ंथानंा 
�थािनक मािहती आिण �याचंा नातेसबंंध समजून घे�यास मदत क� शकते. ही �थािनक 
मािहती (डेटा) इ��ा���चरचा मह�वाचा भाग आहे.�थानचा समावेश असलेली कोणतीही 
मािहती जी आयएस म�ये वापरता येते.जी आयएस वाप�न ब-याच वेग�या �कार�या 
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मािहतीची तलुना केली जाऊ शकते. जीआयएस तं��ानासह, लोक एकमेकाशंी कसे 
सबंंिधत आहेत हे शोध�यासाठी िविवध गो���या �थानाचंी तलुना क� शकतात. 
उदाहरणाथ� , जीआयएसचा वापर क�न, एखादया नकाशात �दूषणाचा समावेश असले�या 
साइट्सचा समावेश असू शकतो, जसे क� कारखाने आिण �दूषणास सवेंदनशील अशा 
साइट्स जसे क� �दूिषत न�ा. जीआयएस म�ये तयार झालेला नकाशा पाणीपरुवठा आिण 
पा�यापासून असणार ेधो�याबाबत सागं�यास मदत करले. 

४.३ िवषयचचा� 

तं��ान नेहमी मन�ुयाचा एक सहकारी आहे आिण तं��ानाने मानवा�या िवकासास मदत 
केली आहे. जीआयएसएक �गत तं��ान आह े�याने मन�ुया�या पूव� भूतकाळात घडले�या 
बदलाचंी जाणीव क�न घे�यास स�म केले आह,े तं��ान हे सगंणक आधारीत आह ेआिण 
ते समज�यास सोपे आह.ेपरतं ुजी आयएस या तं��ानातून िमळणार ेअंदाज आिण प�रणाम 
यो�य असू शकतात जे त�ानंा आव�यक असतात. तं��ानास एक भौगोिलक पाया आह.े 
जो ��येक �े�ाशी सबंंधीतअसून �गतशील आहे. 

४.४ प�रभाषा, सकं�पना आिण घटक 

प�रभाषा: (जीआयएस) एक भौगोिलक मािहती �णाली जी �थािनक िकंवा भौगोिलक 
मािहती िमळवते, सचंिलत करते, हाताळते, �याचे िव�ेषण करते, ती मािहती �यव�थािपत 
करते, आिण तयार झालेली मािहती सादर करते अशा �व�पाची जी आयएस एक िडझाईन 
�णाली आहे 

• संक�पना: जीआयएस हे नकाशा बनिव�याचे तं��ान आहे. हे �वह�ते आिण िडिजटली 
केले जाऊ शकते. हे अवकाशासबंंधी उप�हातून िमळणारी मािहती आिण िवशेषतः गोळा 
केलेली मािहतीवर अवलंबून आह.े ह े िविवध �तरावंर भौिमितक वैिश�्या�ंया �व�पात 
मािहती तयार कर�यासाठी आिण ती मािहती सचंिलत कर�याची परवानगी देते. या 
मािहतीत तयार होणा-या ��येक थराची �वतःची ओळख आिण सपंादन कर�याची �मता 
असते.या तं��ानात सव� �तरावंर सपूंण� नकाशा िकंवा डेटासेट तयार करतात. हे िविवध 
उप�हासबंंधात असणा-या, तटृी आिण भौिमितक िव�ेषणास स�म करते. अन�ुमे Arc 
GIS आिण Q. GIS सार�या अनेक �यावसाियक व ओपन सोस� सॉ�टवेअस� आहेत. 
जीआयएस�या भूमी�या िव�ेषणात मदत करते. 

• घटक: जीआयएसचे घटक खालील �माणे आहेत: 

a) सॉ�टवेअर: जीआयएस सॉ�टवेअर भौगोिलक मािहतीची साठवण, िव�ेषण 
�दिश�त कर�यासाठी आव�यक असलेले फं�श�स आिण साधने �दान करते.  

b भौगोिलक मािहतीचे इनपटु आिण कुशलतेने हाताळ�यासाठी  

c) भौगोिलक �वेरी, िव�ेषण आिण ि�ह�यअुलायझेशन  
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d) �ािफकलयूजर इंटरफेस (जीयूआय) चे समथ�न करणा�या उपकरणाचें म�ुय सॉ�टवेअर 
घटक आहे. e) डाटाबेस मॅनेजम�ट िस�टम (डीबीएमएस) व (बी) टू�स आहेत. जी आयएस 
सॉ�टवेअर एकतर �यावसाियक सॉ�टवेअर िकंवा ओपनसोस� डोमेनवर िवकिसत केलेले 
सॉ�टवेअर आह,े जे िवनामू�य उपल�ध आहते. 

 
2. हाड�वेअर: हाड�वेअर हे सगंणक मािहती साठवणूक आिण गतीचा भाग आहे �यावर जी 
आयएस काय�रत आह.े जीआयएस हे हाड�वेअर �कार�या िव�ततृ �कारावंर चालते, क� �ीत 
वापरले जाणार े सगंणक हे स�ह�र पासून ते �ट�डअलोन िकंवा नेटवक�  कॉि�फगरशेनम�ये 
वापरले जातात. 

3. मािहती (डेटा): जीआयएसचा सवा�त मह�वाचा घटक �हणजे मािहती (डेटा). भौगोिलक 
डेटा िकंवा �पेिसअल मािहती आिण सबंंिधत टॅबलुर मािहती ही �थािनक �व�पात गोळा 
केला जाते पण �यावसाियक �व�पाची मािहती �दा�या�ारे िवकत घेतली जाऊ शकतो. 
�थािनक मािहती नकाशा / रीमॉइल-सवेंदना�म मािहती तसेच उप�ह �ितमा जीए�रयल 
छाया िच�ण �व�पात �ा� होते. ही मािहती एका �व�पात यो�य�र�या georeferenced 
असणे आव�यक आहे �हणजे (अ�ाशं । रखेाशं) नसुार असणे आव�यक आह.े  

4. वापरकत�: जी आयएस तं��ानाचे �यव�थापन करणा�या काही �णालीचे मू�य जा�त 
तर काही मोफत उपल�ध आहे. जी आयएस वापरकत� जीआयएसचा वापर तािं�करी�या 
क�न रोज�या कामात मदत कर�यासाठी �याचा वापर होतो. या तं�ा�दार े�णालीची रचना 
व देखभाल केली जाते जीआयएस सॉ�टवेअरचा वापरकता� हा-�� डली इंटरफेस नॉन 
टेि�नकल याची तपशीलवार आ�ा जाणून घे�यास आिण �याची िव�ेषणा�मक �मता 
तपासून पाह�यात येते. 

४.५ साराशं 

भौगोिलक मािहती �णाली (जीआयएस) प�ृवीवरील प�ृभागावरील ि�थतीशी सबंंिधत 
मािहती (डेटा) सकंलन करणे , सचंियत करणे, तपासणे आिण �दिश�त कर�यासाठी ही 
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सगंणक �णाली वापरली जाते. जीआयएस चे घटक हाड�वेअर, सॉ�टवेअर, असे सागंीतले 
जातात तसेच वापरकता� आिण मािहती ह े ही जीआयएस चे घटक आहते. जीआयएसचे 
नकाशे, आप�ी �यव�थापन आिण आप�ीचा, धोका कमी करणे, माती िव�ेषण, 
शेतीिवषयक िव�ेषण, वाहतूक िव�ेषण आिण बरचे काही कर�यासाठी होतो. जीआयजीचे 
�� व ओपन सोस� सॉ�टवेअस� हे QGIS आहे. ह े �थािनक आिण 
spatialिव�ेषणकर�यासभरपूर मदत करते. जीआयएस ची तीन म�ुय वैिश�्ये िबंदू ओळ 
आिण बह�भजु ही आहेत. 

४.६ आपली �गती तपासा 

1. �र� जागा भरा:  

अ. जीआयएस एक �मखु ______________तं��ाना�मक आहे  

ब. ____________ जीआयएसचा जोखीम �यव�थापन व िव�ेषणासाठी मदत क� 
शकतो.  

क. ___________अिधक ि�ल� वैिश�्यासंह यांना �पेिसअल िलं�स असू शकते 

 ड. नैसिग�क ससंाधने व पया�वरण याचें सरं�ण कर�यासाठी एक मह�वपूण� धोरण ______ 
आहे.  

ई. िस�टमची �यव�था करणा-यास _____ असे �हणतात �याचे मू�य मया�िदत असते. 

2. खालील नाव �ा:  

अ. मािहती सेट  

ब. ओपन सोस� (��) जीआयएस सॉ�टवेअर  

क. जीआयएसचा मानवी घटक  

ड. शू�य िमतीय वैिश�्ये 

ई. म�टी-आयामी वैिश�्ये 
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४.७ ��ाचंी उ�र े

1. �र� जागा भरा:  

अ. नकाशा  

ब. नैसिग�क िकंवा मानविनिम�त आप�ी  

क. गणु 

ड. EIA  

ई. वापरकत� 

2. खालील नाव �ा:  

अ. डेटा/मािहती  

ब. QGIS 

 क. वापरकता� / लाई�हवेअर 

ड. िबंदू 

ई. बह�भजु �तंभ जळुवा:  

अ. ट्यूब वेल 

 ब. नदी  

क. तलाव  

ड. �ितमा 

ई. ए�रयल छायािच� 

४.८ तािं�कश�द आिण �या�ंया मते 

डेटा: मािहती सेट डेटा �हणतात. येथे, हे दोन �कारचे असू शकते. �पेिसक डेटा (�पेसशी 
सबंंिधत) आिण िवशेषता िकंवा अॅपसेट डेटा (सबंंिधतगैर-�थािनक मािहती). 
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५  
भौगोलीक मािहती त�ं�णाली (GIS) – २ 

या अ�यायातून जात असताना आपण खालील गो�ी समजून घे�यास स�म असाल:  

घटक रचना  

५.१ उ�ी� े

५.२ प�रचय 

५.३ िवषय चचा�  

५.५ जीआयएसचे Application  

५.६ उपल�ध िकंवा म�ु सॉ�टवेअर Q.GIS चा वापर 

४.७ साराशं  

५.८ आपली �गती तपासा  

५.९ ��ाचंी उ�र े 

५.१० तािं�क श�द आिण �याचें अथ�  

५.११ काय�  

५.१२ पढुील अ�यासासाठी संदभ� 

५.१ उि�� े

 GIS या अन�ुयोगांची मािहती समजून घेणे  

 उपल�ध िकंवा म�ु सॉ�टवेअर वाप�न Q. GIS याचा वापर करावयास िशकणे 

५.२ प�रचय 

भौगोिलक मािहती �णाली (जीआयएस) प�ृवीवरील प�ृभागावरील ि�थतीशी सबंंिधत 
मािहती(डेटा) सकंलन िकंवा सचंियत करणे, तपासणे आिण �दिश�त कर�यासाठी 
वापर�यात येणारी सगंणक �णाली आह.े जीआयएस �णाली ही �य�� आिण स�ंथानंा 
�थािनक मािहती आिण �याचंा नातेसबंंध समजून घे�यास मदत क� शकते. ही �थािनक 
मािहती (डेटा) इ��ा���चरचा मह�वाचा भाग आह.े�थानचा समावेश असलेली कोणतीही 
मािहती जी आयएस म�ये वापरता येते.जी आयएस वाप�न ब-याच वेग�या �कार�या 
मािहतीची तलुना केली जाऊ शकते. जीआयएस तं��ानासह, लोक एकमेकाशंी कसे 
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सबंंिधत आहेत हे शोध�यासाठी िविवध गो���या �थानाचंी तलुना क� शकतात. 
उदाहरणाथ� , जीआयएसचा वापर क�न, एखादया नकाशात �दूषणाचा समावेश असले�या 
साइट्सचा समावेश असू शकतो, जसे क� कारखाने आिण �दूषणास सवेंदनशील अशा 
साइट्स जसे क� �दूिषत न�ा. जीआयएस म�ये तयार झालेला नकाशा पाणीपरुवठा आिण 
पा�यापासून असणार ेधो�याबाबत सागं�यास मदत करले. 

५.३ िवषयचचा� 

तं��ान नेहमी मन�ुयाचा एक सहकारी आहे आिण तं��ानाने मानवा�या िवकासास मदत 
केली आहे. जीआयएसएक �गत तं��ान आह े�याने मन�ुया�या पूव� भूतकाळात घडले�या 
बदलाचंी जाणीव क�न घे�यास स�म केले आह,े तं��ान हे सगंणक आधारीत आह ेआिण 
ते समज�यास सोपे आह.ेपरतं ुजी आयएस या तं��ानातून िमळणार ेअंदाज आिण प�रणाम 
यो�य असू शकतात जे त�ानंा आव�यक असतात. 

५.५ भूगोल आिण सबंधंीत �े�ामंधील जीआयएसची उपयोजना 

1. नकाशा�दार े : नकाशा बनिवणे हे भौगोिलक मािहती �णालीचे क� ि�य काय� आहे, जे 
मािहतीचा ��य अथ� �दान करते. िविवध �यवसायातील लोक सवंाद साध�यासाठी नकाशा 
वापरतात. नकाशे तयार कर�यासाठी जीआयएस मदत करते  

2. टेिलकॉम आिण नेटवक�  सेवाः दूरसचंार उ�ोगासंाठी जीआयएस एक उ�म िनयोजन 
आिण िनण�य य�ंणा आहे. या तं��ानामळेु टेिलकॉम सार�या िविवध �कार�या उपयोग 
जसे अिभयािं�क� उपयोग, �ाहक सबंंध �यव�थापन आिण �थान आधा�रत सेवा 
वाढिव�याची परवानगी जीआयएस �दार ेिमळते.  

3. अपघात िव�षेण आिण हॉट �पॉट िव�षेणः र��यावर दघु�टना रोख�यासाठी 
जीआयएस एक �मखु उपकरण �हणून वापरले जाऊ शकते, स�याचे र�ते नेटवक�  �दार े
अनकूुल केले गेले पािहजे आिण र�ता सरु�ा उपाय सधुारले तर यो�यरी�या रहदारी 
�यव�थापन सा�य करता येईल. तसेच दघु�टना िठकाणे ओळखून , �या िविवध भागातील 
अपघातास कमी कर�यासाठी िज�हा �शासना�ार े उपचारा�मक उपाय योजना करता 
येतील.  

4. शहरी िनयोजन: जीआयएस तं��ानाचा वापर शहरी िवकासाचा आिण िव�ताराची 
िदशािनद�श िव�ेिषत कर�यासाठी केला जातो आिण पढुील शहरी िवकासासाठी यो�य 
जागा शोध�यासाठी केला जावू शकतो.  

5. वाहतूक िनयोजन: जीआयएस प�रवहन आिण सामिुहक सम�या हाताळ�यासाठी 
वापरले जाऊ शकते. जीआयएस र�ेवे �यव�था आिण र�ता प�रि�थतीचे परी�ण कर�यात 
देखील मदत क� शकते.  

6. पया�वरणीय �भाव िव�षेण (EIA – Environmental Impact Assessment) : 
नैसिग�क ससंाधने व पया�वरण याचें सरं�ण कर�यासाठी ईआयए एक मह�वपूण� धोरण 
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आहे. िविवध जीआयएस �तरावर एक�ीकरण क�न जीआयएस�या सहा�याने ईआयएचे 
काय��मतेने पालन केले जाऊ शकते, नैसिग�क वैिश�्याचें मू�याकंन केले जाऊ शकते. 

7. कृषी अनु�योगः अिधक �भावी आिण काय��म शेती तं� तयार कर�यासाठी 
जीआयएसचा वापर केला जाऊ शकतो. शेतकर�ना मदत करणा-या आिण पया�वरण 
सरं�णाचे काय��म �यव�थािपत कर�यासाठी सरकारी एज�स�ना मदत कर�यासाठी हे 
पूण�पणे एका� आिण �यापकपणे �वीकारले आह.े हे जगातील िविवध भागामं�ये अ�न 
उ�पादन वाढवूशकते �हणून जागितक अ�न सकंट टाळता येईल. 

8. आप�ी �यव�थापन व उपाय : आज स-ुिवकिसत जीआयएस य�ंणा पया�वरण 
सरं�णासाठी वापरली जात आहे. ह ेआप�ी �यव�थापन आिण केलेली उपाययोजना एक 
एक�कृत, िवकिसत आिण यश�वी साधन बनले आहे. जीआयएस �दार े नैसिग�क िकंवा 
मानविनिम�त आप��साठी कोण�या भागात �वण हो�याची श�यता आहे ह े दाखवून, 
जोखीम �यव�थापन व िव�ेषणास मदत करता येते. अशा आप��ची ओळख पट�यावर, 
�ितबंधा�मक उपाय िवकिसत केले जाऊशकते. 

9. जिमनीचा वापर | जिमनी�या संर�णा�या बदलाचा अंदाज : नािपक प�ृभागाचे 
आ�छादन असले�या जमीनीची वैिश�्ये �यानसुार �या जमीनीचे इतर वापर�यात येणारा 
प�ृभागाचा अ�यास यात भू-क�हर अॅि�लकेश�सम�ये जीआयएस तं��ानाची भूिमका 
मह�वाची आहे. �या�दार ेआपण वेगवेग�या भागाम�ये जिमनीचा वापर / जिमनीचे सरं�ण 
बदलू शकतो. तसेच जिमनी�या वापरातबाबत । जिमनी�या सरं�णातील बदलाचाअ�यास 
करता येतो. जिमनी�या वापरातील अचानक झालेले बदल �हणजे नैसिग�क श��नी िकंवा 
जगंलतोडीसार�या अ�य उप�मा�ंार े जमीन आवरण शोध�यासाठी जीआयएस ही 
य�ंणास�म आहे.  

10. नेि�हगेशन (�िटंग आिण शेड्युिलंग): वेबवर आधा�रत नेि�हगेशन नकाशे उदा 
जलमागा�मधील सरुि�त दश�िवणार े नकाशे नेि�हगेशन या �णालीला उ�ेजन देतात. हा 
िवभाग साव�जिनक मािहती �दान करीत आह े �यामळेु नाग�रकानंा वेब �टोअर�या 
मा�यमातून या जहाज �थळाचंी मािहती िमळते. ट�कर आिण जोखीम कमी कर�यासाठी 
साव�जिनक नौकािवहार, जनसामा�यांना या िकनारप�ी�या धो�याबं�ल मािहती 
दे�याकरीता वेब नकाशा िनयिमतपणे अपडेट केला जातो. 

५.६ हात- आधा�रत / �यावहारीक वापरास उपल�ध असलेला िवनामू�य 

सॉ�टवेअर - QGIS 

QGIS �हणजे �वाटंम जीआयएस. हे �ॉस-�लॅटफॉम� असलेले िवनामू�य आिण खलेु�ोत 
आहे ज े डे�कटॉप वरील भौगोिलक मािहती �णाली (जीआयएस) अॅि�लकेशन आहे. ज े
भू�थािनक डेटाचे ��याचें, सपंादन आिण िव�ेषण कर�यास समथ�न देते. QGIS 
भौगोिलक मािहती �णाली (जीआयएस) सॉ�टवेअर �हणून काम करते, जी �ािफकल 
नकाशे तयार करते आिण िनया�त कर�या�या �यित�र� वापरक�या�ना �थािनक मािहतीचे 
िव�ेषण व सपंादन कर�यास परवानगी देते. QGIS दो�ही रा�टर आिण वे�टर थरानंा 
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समथ�न देते; सिदश डेटा एकतर िबंदू रखेा िकंवा बह�भजु वैिश�ये �हणून स�ंिहत केला 
जातो. रा�टर �ितमा अनेक �व�पनास समिथ�त आहेत आिण सॉ�टवेअर �ितमा 
भौगोिलक-सदंभ� क� शकतात. 

• भौगोिलक-संदभ�: भू-सदंभ� �हणजे �ाकृतीक जागा असले�या �थानासह काहीतरी 
सबं� केले जातात. भौगोिलक मािहती �णाली �े�ात सामा�यतः श�द �ाकृतीक नकाशा 
िकंवा �थानीक �थळासंह नकाशाचे रा�टर �ितमा जोड�या�या �ि�येचे वण�न 
कर�यासाठी वापरले जाते. 

भौगोिलक �थान,र�ते, िविवधिठकाणे, पलु िकंवा इमारत��या दश�िव�यासाठी िबंदूसार�या 
भौगोिलक �थानाशी सबंंिधत असू शकणा-या व�तू िकंवा सरंचनेवर Georeferencing 
लागू केले जाऊ शकते. भौगोिलक �थाने िनद�शक संदभ� �णाली वाप�न सवा�त 
सामा�यपणे दश�िवले जातात, �याला आपण ��ेपण असे �हणतो जीआयएस या 
य�ंणेतआपणWGS-84 ��ेपण वापरतो 

• िडिजटायझेशन: जीआयएसम�ये िडिजिटिझगं ही एक हाड�कॉपी िकंवा �कॅन केले�या 
�ितमा�ंार े भौगोिलक डेटा �पातं�रत कर�याची �ि�या आहे. िडिजटायिझगं 
�ि�येदर�यान, शोधले�या नकाशा िकंवा इमेज मधील वैिश�्ये दो�ही िबंदू रखेा िकंवा 
बह�भजु �व�पनात सम�वय �हणून िन�ीत केली जाते. िडिजटायिझगं ही ���या खालील 
तीन टूल �दार ेपूण� केली जावू शकते. 

1. पॉईट लेयर: पॉइंट्स शू�य-डीमॅमेिनअल ऑ�जे�ट असतात �यात फ� एक को-ऑर�ज 
जोड असतो. िवशेषतः िबंदू इमारती, िविहरी, वीज पोल, नमनुा �थाने, इ�यादी एकसारखे, 
वेगळे वैिश�्य मॉडेल कर�यासाठी िबंदू प�दत िकंवा लेयर वापरले जातात. पॉईट 
वैिश�्या�या इतर �कारामं�ये नोड आिण िशरचेा समावेश आहे. नकाशात जर अिधक 
जिटल अस ेभूभाग असतील तर ते भूभाग �या�ंया वैिश�्यासंह िबंदूनंा मोकळेपणाने जोडले 
जाऊ शकतात. 

2. लाइन �तर िकंवा रषेा �थर होय : ओळी एकापे�ा जा�त, �प�पणे जोडलेले गणु 
असले�या एक�मी वैिश�्ये �हणजे रषेा �थर आह.े रषेेचा माग�, �वाह, सीमा यासार�या 
रखेाकंन वैिश�्याचें �ितिनिध�व कर�यासाठी लाइ�स �थर िकंवा रषेा �थर वापरले 
जातात. या रषेा �थाना�दार ेदाखिवले�या नोड्सशी थेट जोडणा-या लाइ�सला काहीवेळा 
चेन, कडा, िवभाग िकंवा चाप �हणून सागंीत�या जातात. 3 बह�भजु रगंातील थर: बह�भजु 
थर हा दोन-िमतीय वैिश�्ये असलेला थर आहे �या एक "बंद" गणुधम� तयार कर�यासाठी 
लूप बॅक�या अनेक ओळी �ारे िनम�ती होते. बह�भजुा�ंया बाबतीत, पिह�या रषेाखडंांवरील 
पिहला सम�वयक जोडी शेवट�या रषेा िवभागातील शेवट�या सम�वयक जोडीसार�या 
आहेत. बह�भजुाचंा वापर शहरा�ंया सीमारषेा, भूगभ�य सरंचना, तलाव, माती �थर, 
वन�पती समदुायासाठी यासार�या वैिश�्याचें �ितिनिध�व कर�यासाठी केला जातो. 
बह�भजुामं�ये �े� आिण प�रिमतीचे गणुधम� असतात. 
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५.७ साराशं 

भौगोिलक मािहती �णाली (जीआयएस) प�ृवीवरील प�ृभागावरील ि�थतीशी सबंंिधत 
मािहती (डेटा) सकंलन करणे , सचंियत करणे, तपासणे आिण �दिश�त कर�यासाठी ही 
सगंणक �णाली वापरली जाते. जीआयएस चे घटक हाड�वेअर, सॉ�टवेअर, असे सागंीतले 
जातात तसेच वापरकता� आिण मािहती ह े ही जीआयएस चे घटक आहते. जीआयएसचे 
नकाशे, आप�ी �यव�थापन आिण आप�ीचा, धोका कमी करणे, माती िव�ेषण, 
शेतीिवषयक िव�ेषण, वाहतूक िव�ेषण आिण बरचे काही कर�यासाठी होतो. जीआयजीचे 
�� व ओपन सोस� सॉ�टवेअस� हे QGIS आहे. हे �थािनक आिण spatial िव�ेषण 
कर�यास भरपूर मदत करते. जीआयएस ची तीन म�ुय वैिश�्ये िबंदू ओळ आिण बह�भजु ही 
आहेत. 

५.८ आपली �गती तपासा 

1. �र� जागा भरा:  

अ. जीआयएस एक �मखु ______________तं��ाना�मक आहे  

ब. ____________ जीआयएसचा जोखीम �यव�थापन व िव�ेषणासाठी मदत क� 
शकतो.  

क. ___________अिधक ि�ल� वैिश�्यासंह यांना �पेिसअल िलं�स असू शकते 

 ड. नैसिग�क ससंाधने व पया�वरण याचें सरं�ण कर�यासाठी एक मह�वपूण� धोरण ______ 
आहे.  

ई. िस�टमची �यव�था करणा-यास _____ असे �हणतात �याचे मू�य मया�िदत असते. 

2. खालील नाव �ा:  

अ. मािहती सेट  

ब. ओपन सोस� (��) जीआयएस सॉ�टवेअर  

क. जीआयएसचा मानवी घटक  

ड. शू�य िमतीय वैिश�्ये 

ई. म�टी-आयामी वैिश�्ये 
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५.९ ��ाचंी उ�र े

1. �र� जागा भरा:  

अ. नकाशा  

ब. नैसिग�क िकंवा मानविनिम�त आप�ी  

क. गणु 

ड. EIA  

ई. वापरकत� 

2. खालील नाव �ा:  

अ. डेटा/मािहती  

ब. QGIS 

 क. वापरकता� / लाई�हवेअर 

ड. िबंदू 

ई. बह�भजु �तंभ जळुवा:  

अ. ट्यूब वेल 

 ब. नदी  

क. तलाव  

ड. �ितमा 

ई. ए�रयल छायािच� 

५.१० तािं�कश�द आिण �या�ंया मते 

डेटा: मािहती सेट डेटा �हणतात. येथे, हे दोन �कारचे असू शकते. �पेिसक डेटा (�पेसशी 
सबंंिधत) आिण िवशेषता िकंवा अॅपसेट डेटा (सबंंिधतगैर-�थािनक मािहती). 
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